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内 容 gx | 

本 书 从 工艺 学 的 观点 出 发 ， 系 统 介绍 了 中 国 历代 各 名 
寄 瓷 器 的 发 展 和 工艺 基础 知识 ， 包 括 中 国 南 北方 传统 制 姿 
用 原料 、 成 形 和 焼 葉 技 木 : RE. 白 、 颜色 种 次 的 胎 、 釉 组 成 和 
EEHEHE 成 分 及 其 显 微 结构 ; 陶瓷 性 能 ,简要 的 制作 技 
艺 与 工艺 条 件 等 。 本 书 又 是 一 本 总 缚 中 国 各 名 窗 的 工艺 实 
际 ， 为 仿制 名 窑 资 器 提供 基本 依据 和 为 现代 日 用 次 的 科 究 
和 生产 提供 借鉴 的 新 书 。 

本 书 可 人 殿 从 事 陶瓷、 文物 考古 .外 贸 外 事 和 工艺 美术 工 
作者 及 从 事 中 国 陶瓷 狐 究 和 制作 的 科技 人 员 参 考 ， 亦 可 供 
高 等 院 校 的 陶 交 专业 教师 和 高 年 级 学 此 参考 。 


D 


前 
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横 上 均 得 到 很 大 发 展 , FRAT MRR, 25. 91, 清 时 期 更 是 达到 登峰造极 的 技术 和 艺术 
高度 , 为 中 国 的 物质 文明 和 淮 界 文化 作出 了 重要 贡献 。 中 国 陶瓷 内 容 十 分 丰富 , RASH 
次 器 品种 已 不 下 几 百 种 。 本 书 仅 就 驰名 中 外 的 名 次 品种 作为 代表 加 以 系统 儿 述 , 即 从 传统 
用 原料 .成 形 和 上 烧 成 工艺 及 各 名 瓷 品 种 , ARE BRS, CREAMS BS 
SEI CLE ing, 唐三彩 、 宋 、 辽 三 彩 、 素 三 彩 以 及 其 它 低温 色 秋 立交 
Peis BRA ee $y BURT He Ea or ee Ba EER HR Re AR FEE 
SSN BOMTE: BE PEAR EMLE Ss, 一 一 进行 介绍 。 

AUT BORESESUR fü HEXS UTE DUSE MUR HE ET UE, RBA DAN 
Rit REPEAT TENIS, 写成 了 本 书 , 向 读者 介绍 有 关 和 名 次 方面 的 工艺 基础 知识 ， 
希望 能 达到 引导 读者 全 面 了 解 中 国 古 次 的 本 质 , 熟 血 和 掌握 陶 效 工艺 的 基本 内 容 的 且 的 , 以 
期 读者 惜 助 这 些 知识 有 所 仙 益 。 

24k B364- 1-36, 第 一 章 主 要 表述 中 国 陶 赛 找 术 发 展 历史 概况 、 传 统 陶瓷 器 的 基本 构 念 和 
分 类 等 ; 第 二 章 论述 了 南 , 北方 传统 窜 器 制作 用 的 典型 原料 ; 第 三 章 概述 了 传统 名 次 的 塑性 
成 形 方法 和 装饰 技艺 ; 第 四 章 介 绍 了 网 盗 窗 炉 结 构 的 发 展 和 阁 器 装 烧 技 术 ; 第 五 至 八 章 分 别 
氢 述 了 历代 南北 方 白 次 . 青 赂 和 高 .低温 色 釉 次 的 发 展 . 胎 釉 组 成 . 显 微 结构 等 畦 征 ; ST 
章 分 别 叙 述 了 传统 半 资 条 下 彩 和 釉 上 彩 及 其 彩 料 的 组 成 和 制作 工艺 。 本 书 第 一 .二 三、 五 、 
九 章 由 郭 演 仪 执笔 写成 ; 第 由、 六 、 七 、 八 、 十 章 由 李 国 村 执笔 写成 。 尽 管 中 国 名 瓷 属 传统 两 
赛 的 一 部 分 , 但 内 容 相当 广泛 。 限 于 作者 水 平 , 错误 和 不 妥 之 处 和 挂 一 漏 万 之 骚 在 所 难免 ， 
项 望 广大 读者 批评 反正 : 


李 国 杭 WRK 
1985 年 12 月 
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第 一 章 S i 
INTRODUCTION 


v. PHHMRRAR ROSS 


PE NOE PLT RS IR AX Gd EA LH 
得 的 最 二 老 的 技术 成 果 。 它 的 发 展 与 人 类 历史 有 极为 密切 而 久远 的 关系 。 特 别 是 瓷器 的 发 
明 及 其 技术 进步 对 人 类 生活 和 文明 都 产生 了 乒 大 的 影响 ， 几 平成 为 社会 发 展 中 文化 艺术 和 
技术 进步 的 重要 时 代 标 志 。 

ERE, 陶器 的 出 现 已 有 八 、 九 千年 的 历史 。 早 期 阶段 ， 人 类 在 原 独 的 探寻 和 使 用 上 铅 
SAO 在 火 的 使 用 技术 上 尚 周 原始 状态 , KER, 所 制 陶器 多 质 粗 松软 。 随 着 实践 经 验 
的 不 断 积累 ,到 了 新 石器 时 代 的 中 .晚期 ,陶器 的 种 类 已 逐渐 增多 , 从 泥 质 和 夹 砂 红 陶 发 展 到 
Sp mp Zomm Rauen, Ga. 为 装饰 和 提高 质量 , 又 创造 了 白色 和 红色 陶 衣 以 
及 用 Fes0s 和 MnOs 症 色 的 黑 , 红 色彩 料 。 在 成 形 和 加 工 技 术 上 , Raeren SN S 
HEL, 薄 胎 成 形 以 及 拍 印 纹 饰 等 工艺 方法 。 除 帘 的 构造 不 断 改 进 外 , 在 原料 方面 也 发 展 了 
更 多 的 选 料 和 加 工 处 理工 艺 。 从 化 学 成 分 的 分 析 和 矿物 电 相 组 织 的 观察 结果 可 以 推断 , 无论 
是 黄河 流域 还 是 长 江 流 域 , 所 有 红 网 、 灰 陶 , 黑 陶 戌 彩陶 都 是 采用 不 同 地 区 .不 同 地 质 矿床 的 
易 熔 粘土 制 交 。 这 类 粘土 的 成 分 变化 很 大 , 但 大 都 含有 豆 离 的 氧化 铁 和 策 化 钙 。 例 如 , WKE 
质 粘土 , 其 中 一 举 以 上 是 非 粘土 矿物 , 如 铁 , 铁 的 氧化 物 或 硫化 物 , 辆 、 钦 的 碳酸 区 和 不 定量 
的 石英 里 粒 等 。 其 粘土 矿物 成 分 大 多 为 晶体 发 育 不 完整 的 蛋 唱 高 岭 石 .水 云母 和 绿 泥 石 等 。 
各 地 区 所 制 南 器 中 含 硅 、 铁 、 锯 质 的 多 寄主 要 取决 于 所 取 当 志 粘 土 原 料 中 所 会 矿物 组 成 。 这 
类 粘土 在 离 温 下 烧 后 的 襄 色 主要 取决 于 所 合 扳 化 乌 的 情况 ,在 氧化 气氛 中 烧 成 后 , 陶器 常 产 
生 由 红 到 黄 的 颜色 , 氧化 错 和 氧化 钙 、 镑 等 成 分 对 铂 的 着 色 有 一 定 的 影响 ; 在 还 原 性 气氛 和 
高温 下 , 由 于 FesOs 还 原 为 FesD。 也 会 影响 其 着 色 。 由 此 可 兄 ,新 石器 时 代 早期 遗存 . i 
文化 以 及 马 家 将 文 化 遗存 中 主要 是 红色 陶器 ,都 是 与 原始 的 烧 成 条 件 比 较 科 陋 有 关 。 在 烧 
成 时 ,大 量 空气 注入 形成 强 氧化 焰 , 加 之 原料 中 所 含 AL, RE, BARER, 对 岗 器 红色 的 
色 放 也 有 明显 影响 。 兹 出 文化 以 后 ,大 部 分 击 器 遗存 以 永 色 为 主 , RRB ARES 
经 有 了 某 些 改进 , 窗 中 空气 的 进入 量 受 到 了 节制 , 形成 了 不 同 程度 的 还 原 焰 , BEAN 
燃烧 很 不 完全 ,使 陶器 的 下 而 和 内 部 吸 瑞 而 形成 灰 网 和 黑 陶 。 XER Dm ER 
明 , 那 时 已 经 开始 利 由 低 铁 高 名 的 烙 土 制作 陶器。 这 种 烙 土 在 我 国 北 广 分 布 很 广 , 即 为 各 地 
BREE’ “RA SHER, RRL, 这 是 一 种 含 高 岭 乒 族 粘 土 矿物 成 分 较 高 的 沉积 
EL SR SBM AEE, RAO REG, 当时 在 原料 选择 和 使 用 上 已 不 断 开发 
了 新 的 途径 。 白 网 在 脸 的 组 成 上 也 有 不 少 改善 , 如 为 了 提高 耐 熟 急 变性 能 , CHT RMR 
和 谈 导 的 方法 。 新 闪 器 时 代 在 陶器 成 形 技术 上 也 有 很 大 改进 , 逐 浙 由 手工 成 形 过渡 到 轮 制 ， 
, 模 制 成 形 。 为 了 提高 质量 和 增 如 美观 ,发 展 了 白色 岗 衣 和 红色 陶 农 以 及 黑色 和 红色 颜料 、 表 
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而 麻 光 和 毛笔 彩绘 . 印 化 等 装饰 技术 ; nipp EEBIOR. DES 新 石器 时 代 的 
和 制 陶 术 是 从 选择 原料 出 发 ， 到 综合 地 改善 成 形 、 装 饰 、 烧 威 等 各 个 工序 而 不 断 进 步 的 。 新 五 
BRR FR Ma e fe E RY DS ERR LE M A ARE 1-1, 从 图 中 可 以 粗略 地 看 出 它 的 发 展 情 况 。 

到 奴隶 社会 的 商 周 时 代 , 红 黎 的 制作 已 大 为 减少 , 除 大 量 制 作 灰 . 黑 陶 器 外 , 白 陶 的 数量 
逐渐 增多 。 由 于 容 炉 的 结 冤 大 为 改进 , CEREREA, 烧 成 技术 和 晓 成 温度 都 有 所 提 
高 。 随 着 采写 不 料 的 范 肝 逐步 扩大 , KATANA LHD) Ae 
来 越 广 ; 同時 , 由 于 北方 增 土 的 组 成 范围 变化 很 炎 , 有 些 食 熔 剂量 离 的 粘土 在 较 高 的 温度 下 
可 党 成 表面 稍 亮 和 较为 致 窗 的 陶器 ， 即 烧 制 成 印 纹 看 陆 。 江南 地 区 的 粘土 和 痪 石原 料 一 般 
食 硅 和 熔剂 量 亦 较 高 , 在 适当 高 温 下 可 致密 烧结 , KT REA, Ai 
商 周 时 代 的 灰 购 生产 有 逐渐 减少 的 倾向 。 南方 况 石 分 布 甚 广 ， 当时 采 料 多 在 矿 的 表层 积 山 
AT, 种 混 有 易 熔 高 铁 质 粘土 ， 旗 FesO。 含量 在 2% 以 上 , 如 此 选用 的 原料 制作 印 纹 硬 光 还 
是 比较 方便 的 。 印 纹 硬 陶 的 铁 含 量 高 , 表面 無 化 焼成 司 呈 現 氏 、 褐 等 顔色 前 着色 。 商 、 周 時 
期 还 出 现 了 高 逢 质 宥 釉 ， 这 种 釉 主 要 是 利用 草木 灰 作 为 含 0a0 的 原料 , SYER BUE — e 6 
VR. WILK A CaO 含量 很 高 ,初步 估计 ,如 果 用 食 02040 20. ERKE, BE 
木 灰 的 用 量 为 如 一 50 和 。 商 周 时 期 灰 荔 的 发 明和 探寻 利用 网 石 制 胎 本 类， 为 以 后 青竹 总 器 
的 发 明 创 造 了 条 件 和 黄 定 了 必要 的 物质 茶 融 。 只 是 由 于 商 周 时 期 烧 成 技术 还 差 , 还 不 能 合 
烧 成 温度 达到 1200°C 以 上 , 否则 也 会 使 资 胎 致密 嫉 结 而 制 得 质量 较 好 的 瓷器 , 因此 , 商 、 周 
Be AS PGE AUER ie e E 尽管 这 个 名 词 不 够 科学 和 严格 , 但 仍 表 明 这 一 
时 盔 的 制品 已 向 瓷器 的 起 始 标 准 逐 浙 靠 近 。 

ZHAO, 建筑 业 和 冶 侍 铜 器 工艺 都 有 一 定 程度 的 发 展 , PRE ew wT 
Be 


MA KAHANE LMR RK, MARA, as MK, Sa Sy 
AS, VRGRWEPH ARAN SAAR ALU Az RUREBCR I ER bee RAR 
it, 

BRM, BDOTOCHONGRAU TENE, RLSRAWRABM, ERIRE, 雕塑 和 烧 成 
KEE EE, EE 大 批 类 同 真人 真 马 的 精制 
陶 俑 陶 马 都 完 美元 缺 池 烧 造 成 功 , KERALA. WAR, ALT 
Ji ffi, 主要 是 以 OnO (Re ET REM, HRW LL PhO SiO, 为 基 的 低 熔 点 玻璃 , 这 
种 禹 在 当时 曾 获 得 很 大 发 展 ,用 于 制作 衫 理 的 各 种 明 儿 。 至 东汉 晚 其 ,浙江 地 区 在 继承 以 前 
制 陶 工 艺 的 基础 上 , 提高 了 烧 成 技术 , 使 伐 成 温度 达到 近 180070, 成 功 地 虎 造 出 了 质量 高 的 
FARERI, AEE AREZRJA, 它 是 以 次 石原 料 制 胎 ， 己 草木 识 与 交 石 混合 制 
fi, 在 1260°C 下 即 可 致密 烧结 , 显 气 孔 率 为 0.1~0.2%, 独 面 光 润 平滑 , 胎 、 釉 结合 牢 加。 以 
转 为 着 色 剂 的 青 姿 不 要 求 白 度 和 选 光度 指标 ， 因 此 ， 东 汉 青 纸 可 说 是 达到 了 效 名 的 一 般 标 
准 。 东汉 晚期 青瓷 欧 烧 制 成 功 是 我 国 陶 次 技术 发 展 中 的 一 个 重大 转折 , 也 是 对 世界 文明 的 
巨大 贡献 。 这 也 是 以 后 越 窗 青 次 闻名 于 世 的 开端 , 浙江 越 窑 次 区 在 烧 制 青 次 的 同时 也 烧 制 
PREM, HIRD SHI, ARCA 43 SPO) RARM. RMI 
LER OEE, MN SAAR RARER, We 
LOR, Gear RNR LA, 以 改 述 
陶 车 的 速度 和 频率 ; REAR Lee, . 烧 成 上 除 能 达到 高 温 以外 , Saba 
UG BU SR SCRITTE RECS TE TE TEE TTT Æ 
各 方面 技术 上 的 突破 和 提高 的 结果 ， 从 此 ， EARS HBR R ERT TTS 
fili; 

= YA PERLES HL E A EE RS ERR CARER, 形 
MOKA, ZERK: MERKTE, 少数 为 青 黄 色 。 这 种 类 型 的 胎 、 NUEPSCERES 
RER ERAMA ARALI ESAR, PO BE Bah HE 1200~1270°C, Aik 1800 
"OO。 在 原料 使 用 上 也 大 致 棚 近 ， 都 是 用 各 内 区 当地 的 赛 石 作为 主要 制 冤 原 料 。 尽 管制 作 青 
砍 的 历史 延续 了 几 百 年 ,但 从 地 质变 化 上 看 时 间 还 是 短暂 的 , 因而 不 同时 期 和 不 同 产地 所 用 
次 石 在 成 分 上 的 差别 并 不 十 分 显著 。 德 清 窗 是 尊 烧 黑 次 和 珀 次 的 窗 区 , 从 化 学 成 分 看 , RUE 
Ba Ae Be Be (Hy 8 和 %Fes0s), 合 乌 量 约 1%, 与 西晋 青 次 胎 相 俯 ; 吗 中 引入 了 少量 紫金 土 ( 仿 
ARE). NE Re BOR, MPA ARS tHe FeO, 约 达 8%, K 

oP EY ACA T 89-4. A — REREAD, AR, 都 不 
BWC MBE Hh TLD Wi Hs DK Ae BY BP, PR CR ILU Bre 
jb, RBA, BELG, KEJE, DREW, fae, RR 
e, ERM, LWT LH-ARHEBNSRARARKL, BORD UR SUN 
盖 ， 以 扩大 局 用 不 料 的 范围 。 施 釉 技 术 上 普遍 采 用 浸 稿 法 ， 成 形 上 际 采 用 轮 制 之 外 ,还 
进一步 发 展 了 模 印 、 同 刻 等 工艺 装饰 方法 。 在 龙 密 的 结构 笨 烧 成 技术 上 都 相 诬 有 了 改 
进 。 . . 
北朝 时 其 , WARS BE PRPS, ARA, per, MRAM, 质量 
NE, REM, JLODYC EO Ao DRE 河北 一 带 , 从 河北 和 河南 的 发 所 和 隋 代 后 
期 表 盗 窑 址 的 发 现 都 间接 证 明了 这 一 点 , 但 在 青 完 的 质量 方面 总 不 及 南方 越 窗 肖 盗 。 景 县 
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HRS o ETEREREP MESE RUO ERES ee, SITES RA. dU 
FIXE, JEXRXPRURUH RRR ESERE, RAR. JUR 以后， 北方 的 
MM AAT SM, RUE SS BS EOPRORCRCHOWUELIBDERSS 2; 3E. ap. wb 东 各 
Ly De As SEP d 95 eB IK oa, RAMS BA ee PITT 
fill, 

北朝 時 期 , BABAR ESESUUEOROTOZBQUETE, CR RRA S H E PR EE EE 
HERA RM REE, RRA ER tu (SEKR TÉ PED ERR BELA 
Re, D'nrgkogtzbittrenäkt BARER Ee RCA, in 
RUP IUIB zx ERU P ag eee de Fe A BET CE E BE, MRRP HAD 
RRWSATARS, DTM, REAREN RS ES, RRS AR d UB, 已 开 
REFERRE, MECN AE, BUE Rp ERA MJ T e AREE RO ER 
料 。 

唐 、 五 代 时 期 文化 发 达 ,经 济 繁荣 , 陶 冤 业 的 发 展 取得 了 显著 成 效 , RURSUS TERES 
新 ,并 开始 向 国外 输出 ,赢得 了 世界 的 愧 扬 。 良 代 以 表 次 、 白 资 和 三 彩 淘 器 最 为 著名 ,形成 了 
MLSE, WIARA o, DLE, ME TEREE EKHEE 
BERS, Wh, 尚 有 虞 密 、 洪 州 窗 和 长 沙 窗 等 著名 次 窗 区 。 长 沙 窗 夭 下 彩 的 发 明和 河南 巩 
县 窗 开 始 制作 种 下 彩 青 花 次 ， 也 是 我 国 网 次 技术 上 标志 彩绘 技术 和 装饰 进步 的 一 项 重要 成 
就 ,对 后 来 彩 饰 的 发 展 影响 很 大 ,河北 ,河南 为 中 心 制造 的 白 次 和 三 彩 移 器 , 其 中 著名 的 有 邢 
容 、 定 寄 , 丽 共 窗 和 钢 川 窗 。 唐 代 在 继 和 对 了 隋 代 白 次 工艺 的 基础 上 达到 了 成 熟 , 烧 造 地 十 分 
普遍 。 此 外 , en Sg 花 釉 的 制作 和 绞 胎 效 工 艺 技术 的 开创 都 为 唐 代 陶 次 工艺 技术 的 发 
展 作 出 了 贡献 。 南 方 制作 和 白 次 最 早 在 五 代 , ARBRE KOS, Damp, 
万 以 场 梅 之 白 盗 的 质量 较 高 。 这 对 宋代 以 后 景德镇 影 青 和 孵 自 瓷 和 元 代 以 后 宾 姿 的 发 展 都 
有 很 大 影响 。 

RARE PPE, 由 于 技术 上 欧 改 进 和 创新 , 质量 的 提高 . 生产 量 的 剧 增 和 生 
产 上 的 细致 分 工 和 管理 .各 更 区 技术 的 相互 影响 以 及 出 口 贸 易 的 促进 ， 合 宋代 市 .北方 次 窗 
的 发 展 形成 了 体系 。 北 方 有 定 窑 系 、 钓 窗 系 ,类 州 窗 系 和 磁 州 窗 系 ; 南方 则 有 龙泉 窑 系 和 景 德 
镇 密 系 。 各 容 系 中 , 由 于 竞争 和 专 为 官 廷 柳 造 的 结果 , AT E LED, 
记载 , 宋代 有 桌 . 汝 、 官 、 哥 . 钩 、 定 诸 名 窗 , 除 某 窗 之 有 无 尚 无 定论 外 , 其余 五 大 名 窗 均 有 精美 
次 器 流传 于 世 。 这 窗 在 今 河 南 临 汝 具 , DR Re AM RAE, BEARER AM AS 
PHAR AMEE. KAP W ERR ARRA EB, BUR KURZ 
Bj SH), WAL ASS STL BR a 997p, 特别 珍贵 , AG RRA A BH OE OE 
HALA VERE, AMR 2322 AB AA BAKE, AA 
HA A OE, HR, PEMA RR EMARE BTS 
开封 } 曾 为 黄河 水 灾 数 次 湾 没 , LRM, 加 之 水 位 很 高 , 至 今 尚 无 法 从 发 据 取 得 证 实 ， 
但 从 传世 实物 与 汝 官 窗 的 施 午 支 烧 方法 相同 和 以 河南 当地 原料 可 以 恢复 仿制 出 高 质量 的 官 
蜜 产品 这 两 点 上 , 佐证 和 支持 了 证 京 官 密 存 在 的 说 法 名 。 ERR BBD MERZ RS 
的 影响 ,色泽 有 类 似 于 汝 官 青 瓷 釉 者 , 底 用 支 钉 支 贷 。 南 宋 官 审 在 今 杭州 , PEAS, 至 
今 窗 址 还 没 找 到 ; HABER EH, 在 今 杭州 南郊 的 乌 鱼 山 一 带 , BEAKER, ERN 
RAE $08 E RAED CIKORUS ARHSTELRHRCTR AUT CR, 亦 未 发 现 容 址 线索 , 因此 
1 4. 











KO E EE EECH 
深 灰 . 浅 灰 和 土 纳 等 色调 ， 釉 旦 粉 天、 月 白 , 油 灰 、 青 黄 和 米黄 等 各 种 色泽 , 釉 面 呈 冰 漠 纹 状 。 
釉 色 变化 除 与 合 愤 量 有 关外 , 烧 成 气氛 和 温度 也 是 影响 色调 的 主要 因素 , 冰 裂 纹 的 大 小 册 取 
决 于 胎 “ 釉 陪 胀 系数 之 做 异 。 钩 窑 焊 呈 瑰 丽 多 变 的 乳 光 条 ,其 天 蓝 炎 也 有 深浅 不 一 的 色调 ,由 
TORT dE EUR, ERR PRR, 当 泥 以 不 同比 例 的 红 ., ERAAN 
以 兢 作 为 乳油 沸 时 ,由 于 炎 所 产生 的 不 混 溶 的 分 相 作 用 , 形成 了 葱 梁 . 匣 皮 紫 . 猪 肝 红 . 海 党 
红 以 及 容 变 花 釉 等 各 种 色彩 的 装饰 效果 。 定 窗 在 邢 穿 白 吏 的 影响 下 相继 创立 了 一 套 独 自 的 
制 襄 工艺 和 风格 ,采用 刻 花 .印花 和 划 兹 为 主 的 装饰 方法 , FREAR RA AA ME 
要 之 先河 。 定 窗 自 瓷 向 使 用 自 云 石 作为 熔剂 , 形成 了 钙 - 镁 质 的 透明 釉 , MERI, RR 
ERI AT RE TT, HIRE, ESS MRA RTA STH, 中 
外 , 富 铁 著 色 的 黑 釉 、 BCOMACKHEURS dE, DRUI 
称 。 宋 代 除 以 上 各 大 名 窑 之 外 , 浴 州 窑 的 刻 花 青瓷, 磁 州 窗 的 黑 釉 . 白 釉 和 项 下 黑 彩 .福彩 以 
及 吻 花 、 划 花 等 装饰 ,龙泉 窗 的 梅子 青 、 HERR E, RAMAN BEAU RSS Wii awe 
5 CUT G8 4 RA CBAR, HUGE NS dt Eent A RE M 
M ZO SER BE IER EE ERT RARER, SHARE SIT GRE REDE 
平 。 在 Enga EHAN, 宋代 也 出 现 了 许多 红 、 绿 、 RAWLS, MIME 
“ 宁 加 彩 * 的 新 品种 。 

元 代 对 手工 业 的 发 展 有 所 重视 , 制 次 业 在 继承 宋 : UE LARES AERE LEAD ARMA 
e JLJpXxGXEqg yu BNR BS WIER, SS 
EE EE EER ELERE SR RAA MERKERS EA 
和 改进 工艺 技术 。 俏 如 , 景德镇 开创 了 次 石 中 混 加 吝 岭 土 以 防止 瓷 胎 变形 的 4 一 元 原料 "了 配 
方 , 提高 了 次 器 的 烧 成 温度 , 增 宽 了 瓷器 烧 成 温度 范围 , 改善 了 瓷器 的 质量 和 性 能 。 与 此 同 

i, ACE E ET IE EUAS 3e GY PD a EU RR £r ETEEN BOR E 
3 HAT. 元 代 次 名 大 量 输 出 国外 ， 对 冤 业 的 发 展 和 中 外 文化 交流 都 起 了 各 
极 的 作用 。 

元 代 以 后 ， BREMNER ERARE, RRK. XR EURAMS IA AER E, 无 论 
在 技术 和 艺术 上 都 取得 了 巨大 发 展 。 江西 景德镇 成 为 当时 全 国资 业 中 心 , 它 集 中 地 代表 了 
明代 制 冤 技 术 的 高 度 水 平 。 在 原料 的 开发 和 精 逃 加工, MARA KAE, 成形 技术 , Wan 
法 以 及 烧 成 和 彩 饰 等 一 系列 工艺 过 程 上 都 有 有 显著 的 创新 和 改革 。 自 度 很 高 的 永乐 和 君 白 次 的 
烧 成 表明 了 当时 在 探寻 和 渤 用 低 铁 原料 上 下 了 功夫 ，“ 举 脱胎 ”和 “大 龙 红 ”等 的 制 成 ， 说 明 
了 成 形 和 嫉 成 工艺 技术 已 达到 的 高 度 水 平 。， 明 代 景德镇 瓷 业 和 制 次 技术 所 以 获 短 大 发 展 的 
原因 之 一 是 与 设置 官办 彻 器 厂 有 关 , 估 为 烧 制 的 次 器 都 是 专 供 官 用 ,在 生产 制作 上 监督 管理 
严格 , HELA, 故 生产 出 的 次 器 的 质量 极 高 , 青花 瓷器 的 生产 就 是 一 个 例证 。 害 花 瓷 在 明 
代 发 展 成 为 套 器 生产 的 主流 。 了 永乐、 宣德 吾 花 冤 的 质 细 色 浓 ， 成 为 我 国 表 作风 器 的 黄金 时 
代 。 击 于 各 时 期 所 用 着 色 销 料 的 不 同 ,青花 彩色 的 色调 也 各 蜡 , 但 潜质 量 都 是 很 高 的 。 阴 代 
CERT, 创造 了 许多 新 品种 , MUM THERA EA LERTA Re, 成 化 
斗 彩 在 历史 上 非得 了 很 高 的 评价 。 嘉靖 . 万 历时 期 的 彩 瓷 则 发 展 到 以 釉 上 彩 的 五 彩 为 主 的 
青花 五 彩 和 纯粹 的 帮 上 五 彩 。 中 略 的 釉 上 彩 是 以 低温 奏 质 希 玻 璃 料 为 条 础 引入 不 同 荐 双关 
THROM, SHAME ERMAR ERS RRR. AS. PRE 
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EE E ER RA, 
EE ER BPN EREZA TE, DEARA RIL RETR 
El BE AER FRE] ER, SIGI SR, CICA BS Us ZS AIS 
PAS OR A Se PR, ERRARTE EA, EE CUR HERE BR. 
aw, 胎 中 及 sO 的 含量 十 分 接近 条 ,都 在 6 多 左右, Mea RRR BARR, RI 
给 人 以 近乎 一 体 的 感觉。 胎 中 所 合 玻 瑞 相 相当 高 , 透 光 度 世 特别 好 , URHEA E TE RE LAC, 
RW P, RSA, FOR, 层次 分 明 , HEU BOE SHIT S ES, SEHR GI se ELSE 
Feler EE EE EP RD Fg S] T RAR A, RARE S 
器 嵌 成 的 致密 度 很 高 ， 气 孔 率 一 般 小 于 ?2 多， 可 算 细 隐 器 中 是 质量 很 高 的 一 种 。 接 国 外 的 
分 类 标准 ， 可 将 其 归 类 为 “类 器 *。 由 于 我 国 十 代 没 有 " 炳 器 ” 这 一 名 称 ， 故 将 其 归属 陶 
fifo 

清 代 窗 场 分 布 较 广 , 仍 以 景德镇 为 中 心 , EBORT BIIBUR DOR IS ERR, 并 加 以 发 
展 和 和 创新, 使 清 代 初期 和 中 期 瓷 业 的 发 展 达 到 了 历史 .上 空前 的 高 峰 。 瓷 器 的 种 类 十 分 丰富 ， 
RHEDEN Ah, 这 一 时 期 创造 出 了 更 多 的 新 品种 , ms EDS, ag SS SS 
PA EEM POS APA A A, MEAE EUNT ERR EL LU QUK ir 98 ES E 
器 。 此 外 , 对 清 代 以 前 留 传 下 来 的 品种 也 有 所 发 展 , 如 从 销 红 釉 发 展 出 了 朗 窗 红 . SET AL 
豆 红 ; AN, 清 代 在 衍 制 宋代 诸 名 窑 方 面 也 取得 了 很 高 的 成 就 , Hee kh He. eS 
制品 极 佳 , 甚至 有 的 质量 和 精 业 程度 超过 前 代 的 制品 。 请 代 后 期 , 特别 是 鸦片 战争 以 后 , 由 
于 封建 统治 阶级 的 没 蒂 和 外 国 辟 本 主义 的 入 侵 ,我 国 沦 为 半封建 半 殖 民 地 的 社会 , 制 究 工 业 
SDP RR WE LUT RR, HERSH ee, 传统 技术 亦 逐 渐 失 传 因 为 在 以 往 
的 封建 社会 里 , 制 次 技艺 一 直 是 一 家 世代 相传 ,严守 秘密 , ERS SIR, RS E 
Sangeet, RS LS, 

解放 后 , Pa Tk RIS BE ABO RAE, WE E 
SEB a TRAM, KA, RRELA DIE A E KARAT RAR, 
另 一 方面 ,组 织 有 关 科学 研究 单位 的 技术 力量 , 致力 于 传统 名 次 的 研究 .恢复 和 发 展 , 从 科学 
技术 的 角度 , 对 传统 名 网 系统 地 进行 了 科学 总 结 。 自 五 十 年 代 开始 ,中 国 科学 院 沧 金 向 瓷 研 
究 所 组 织 了 以 周 仁 先生 为 领导 的 中 国 十 陶 赛 研究 组 ， 与 轻工业 部 所 属 硅 酸 盐 研 究 所 和 景 德 
ARRENAK, 从 景德镇 所 用 典型 原料 及 古 次 标本 的 研究 入 乎 ,对 景德镇 瓷器 制作 工艺 
和 胎 秋 质量 进行 了 科学 总 绪 和 研究 , 使 景德镇 瓷器 恢复 到 康 辕 辊 隆 的 历史 水 平 ,并 完成 了 当 
时 国家 用 次 和 礼品 次 的 试制 任务 , AEDT RARER RNR. ATER, BA 
组 归属 于 中 国 科学 院 上 海 硅 酸 盐 研 究 所 ， 又 与 轻工业 部 硅 酸 盐 研 究 所 和 浙江 省 轻工业 厅 及 
RE 合作 , 在 文物 考古 部 门 和 次 区 领导 部 门 支持 下 , 研究 和 恢复 了 龙泉 青瓷 , 取得 了 较 
大 的 成 就 。 解 放 初 期 ,全国 各 地 都 相继 成 立 了 有 关 风 次 方面 的 研究 所 ,对 网 净 工艺 和 美术 的 
发 展 进行 了 大 量 研 究 工作 。 此 外 ,将 多 高 等 学 校 站 应 设置 了 陶瓷 系 和 专业 , 详 养 了 大 批 专门 
AGB, 逐步 壮大 了 陶 次 行业 的 技术 力量 。 近 年 米 , BAAS ERU SA 
局 部 门 的 发 气 下 取得 了 许 网 实物 资料 , 与 科学 院 和 各 地 科学 研究 单位 协作 , 从 科学 和 工艺 技 
术 角 度 进 行 了 大 量 古代 区 资 的 研究 工作 ， 这 对 古代 名 窗 瓷 器 的 恢复 和 发 展 提 供 了 极 有 价值 
的 科学 依据 。 由 于 各 名 窗 次 区 和 研究 单位 的 配合 和 合作 ， 各 名 次 品种 大 莉 已 逐渐 将 复 ， 在 
质量 上 也 已 接近 和 达到 历史 水 平 ， 如 河北 省 的 定 窗 白 次 、 德 化 窒 自 次 ,龙泉 青 次 ,浙江 仿 南 
6^5 
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黎 , 均 有 较 高 成 效 。 各 地 产品 在 1982 年 11 月 于 上 海 举行 的 "中国 古 代 册 次 科学 技术 国际 讨 
论 会 ”上 展 出 时 曾 受 到 国内 外 专家 的 好 评 和 赞赏 。 1978 年 在 浙江 召开 的 “全 国 古 疝 次 学 术 
会 议 " 和 1982 年 与 1985 年 在 上 海 和 北京 分 别 召 开 的 两 次 “中 国 古 代 风 次 科学 技术 国际 讨论 
会 ”对 我 国 历代 各 名 窗 迪 器 的 深入 研究 和 恢复 发 展 起 了 很 大 的 排 动 作用 ， 系 统 揭 示 了 我 国 
吉 代 陶 资 的 科学 和 工艺 转 术 以 及 艺术 和 考古 等 方面 的 巨大 成 就 。 


二 、 中 国 传统 陶 资 的 概念 和 分 类 


“ 陶 痪 ”这 个 名 词 从 我 国史 次 发展 历史 看 ,一 般 包 括 陶 器 和 次 器 两 大 类 。 胎 体 没有 致密 
AOE, 不 论 有 色 或 白色 , BAHR SRE, 烧结 程度 较 离 省 称 为 
“ 硬 隐 ; 施 条 者 称 为 融 陶 。 胎 体 基本 烧结 的 有 色 或 白色 釉质 高 的 攻 土 和 瓷 石 制品 称 为 次 器 。 实 
"Fi b, 中 国 传统 元 次 的 发 展 过 程 历 时 相当 长 久 , 种 类 非常 繁多 , 加 上 工艺 上 的 复杂 因素 , 如果 
| 按照 一 般 的 工业 性 能 指标 来 精确 划分 陶器 和 次 器 类 列 , 对 中 国 传 统 陶 次 加 以 分 类 ,还 是 不 切 
SPR BSN, 中 国 传统 陶瓷 芍 发展 是 出 制作 日 用 性 器 下 开始 ， 随 着 社会 经 济 和 文化 
“的 发 达 和 文明 的 提高 ,逐渐 发 展 了 供 观 党 装饰 和 陈设 用 的 艺术 盗 , 当然 在 传统 的 分 类 概念 上 
WHERE EAM, 对 胎 质 相对 就 不 那么 求全 了 , MAS eR, 特别 是 
ROMAN RMAS- EULER, HARRAH, 但 按 传统 的 分 类 和 称 法 都 称 它 为 
Be 来 代 五 大 名 窗 之 一 的 涩 客座 加 就 是 最 明显 的 例子 。 单 按 其 验 质 的 指标 考虑 , 应 该 归属 
TERES, 胎 的 气孔 率 较 高 , KES, 但 古代 工匠 却 是 利用 胎 质 在 高 温 下 其 
有 一 定 气孔 率 的 吸附 作用 来 减缓 狂 的 流动 性 , 不 致使 于 在 高 温 下 严重 流 和 炎 , 而 保持 基层 的 均 
^] BD 另 一 种 作用 是 利用 胎 在 赔 成 末期 的 收缩 过 程 中 应 和 攻 层 排出 气泡 , SRA 
留 在 如 中 而 梧 烙 质 增 大 和 乳 池 效果 。 这 凶 都 说 明 胎 欧 生 烧 有 时 不 一 定 是 瓷器 的 缺点 ， 反 而 是 
改善 釉质 和 增 深 攻 的 装饰 效果 的 一 种 方法 。 又 如 , SRSA RT I TENPH 
艺术 效果 ， 在 胎 中 加 入 紫金 土 担 高 其 合 铁 量 而 着 成 黑色 ， 如 果 从 现行 的 茶 殴 具 日 用 次 要 求 
RSE, RIO PEDE gl, 古人 所 以 将 官 窗 青 次 列 入 瓷器 一 类 ,也 是 考虑 其 艺术 效 
果 , 并 不 认为 这 是 不 够 询 器 标准 的 一 种 欠缺 。 因 此 ,中国 传 统 并 次 的 分 类 除 考虑 秽 行 的 技术 
指标 外 , 尚 需 考 虐 中国 网 次 发 展 的 历史 实际 , 从 历来 传统 的 综合 评价 及 对 瓷器 和 陶器 的 习习 
分 类 , 结合 古今 认识 上 的 变化 , 从 其 本 质 和 技术 及 艺术 畦 征 上 加 以 研究 , 使 其 合理 地 划分 归 

类 。 

按 胎 质 的 化 学 矿物 组 成 和 物理 特征 , 大体 上 上 可 将 中 国 的 陶器 分 成 三 大 类 , HSN LE 
陶 跟 . 低 铁 粘土 质 陶 吕 和 瓷 石 质 硬 质 釉 陶器 。 高 铁 粘 土质 陶器 可 分 为 粗 陶 , 细 陶 和 硬 质 陶 三 
类 。 粗 陶 叉 分 为 红 陶 和 大 陶 , 主要 取决 于 娆 成 气氛 是 还 原 焰 还 是 氧化 焰 ; Ett Se 
ERAT E EA EM A NECI UN 4 AS, ROR ED 
52 Bl 4} 25 FAB, Ee AUS RAN HI, RASELA ARLENE RAA, Roi d 
Së HT URS EUR DOS ERASERS, CECI DUNS LER AEA Eë 
RUBCK CO d o BU E, SRR, 胎 质 粗 偏 生气 孔 率 高 和 种 是 较 薄 , M 
量 尚 达 不 到 瓷器 的 最 低 标 准 , 考古 学 者 将 它 称 作为 “原始 次 ”实际 表明 这 类 峰 物 在 很 多 方面 
还 处 在 瓷器 的 “原始 ”状态 。 但 “原始 "两 字 很 难 愉 技 术 上 给 出 确切 界限 和 最 的 权衡 ,因此 在 
工艺 上 分 类 时 ， 侯 将 它 归于 硬 质 釉 陶 更 确切 , 这 并 不 党 昧 埋没 它 对 瓷器 发 展 的 前 身 作用 。 
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按照 技术 性 能 可 将 陶器 作 如 下 的 大 致 分 类 ; 
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ark i RA, 包括 范围 也 较 广 , RRO Pn EHE AD, BAS Oe RES AE 
器 两 大 类 。 南 方 诸 省 定 产 高 奉 质 的 瓷 石 ,次 内 的 产生 和 发 展 主 要 是 依靠 这 类 资 有 有 原料, 因此 
南方 次 器 具有 高 迁 质 的 特点 。 瓷 石 中 主要 作为 次 唤 的 熔剂 矿物 成 分 是 组 云母 , 故 也 常 称 它 为 
绢 云母 质 奖 器。 北方 多 产 含 组 量 高 的 粘土 {俗称 增 土 ), IS IE APER REOR B LAUREL 
氧化 僻 含 量 高 而 称 它 为 高 铝 质 次 器 。 由 于 北方 赛 器 胎 、 秋 中 有 时 常 取 长 石 作为 熔剂 成 分 , 因 
此 也 癌 称 它 为 长 石 质 盗 。 不 论 是 南方 还 是 北方 , 按 稍 色 的 不 同 都 可 分 为 青瓷 、 凰 次 和 色 稍 次 
ZKH. FEER, 发 展 历史 最 长 , EMR he, CR BRASH 
沙 色 元 素 氧 化 铁 作 为 着 色 剂 而 呈现 青色 的 。 为 了 下达 青瓷 的 原始 性 阶 段 , BRR EP 
AT ERASE, HELFER SERTH RAMEN RE. WR, HRA S 
ARR, 忽 的 氧化 物 则 会 形成 微 黄 或 微 青 色 的 瓷 吴 , WARBEO.8~-14 范围 则 会 形成 
一 种 微 带 青 色 的 白 次 , 介 于 青 澳 和 和 白 次 之 间 , SAB RRAR ASR HK, AMA 
BRB RUAK ARERR, BIVENS ARH, VRB ENE, URS 
SERE GL] BMRA EMU RUS BRERA, RAMA, AH 
hp, FRU BAER, HRB RA BRST RI Zänn HR 
SR c e au prd nugis, Am FERRAR ROT HERD DUE ENGL, M 
J SE EPRE UI DLRUSCER 2S HE SEG E EK EDI, AE RETANA 
58] HL TR E RE B CTS DA CERCA UR ARBRE SABA RAB, SR 
窜 所 用 原料 和 工艺 上 的 差别 赋 与 次 器 显现 不 同 特征 的 缘故 , 因此, 按 窗口 分 类 更 容易 显示 传 
统 资 的 本 色 。 各 名 窗 训 器 可 作 如 下 的 大 致 分 类 

中 国 传统 宫 器 由 于 艺术 砍 赏 方面 的 要 求 ,更 如 重视 秋色 和 釉质 的 改进 。 AAR 
在 外 表 , 直接 影响 骞 器 的 艺术 效果 , 因而 剖 器 的 分 类 在 一 定 程度 上 会 受到 谐 窜 产品 条 的 艺术 
特点 和 风 社 的 影响 , 同时 造型 和 装 包 也 很 重要 。 这 里 按 窗 系 分 类 也 是 考 碟 到 历来 传统 分 类 
所 流传 着 的 概念 。 其 中 包含 着 艺术 的 影响 因素 。 此 处 ， 各 究 之 间 在 瓷 趴 品种 上 也 有 许多 类 
同 指 地 方 ,如 景德镇 窒 , o8 PH SCRI BUE RAN RE, UBS See "Cd, 
AT APE BR RNSRRABH RABE, äist, D. TESI 
口 分 类 不 可 避免 地 在 喇 种 上 会 形成 交叉 和 重 倒 ， 但 如 此 分 类 还 比较 切合 和 传统 冤 器 发 展 的 实 
intial. i 
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三 、 有 历代 各 名 窖 的 分 布 


中 国 传统 陶 效 发 展 进程 中 各 名 密 的 出 现 ， 除 与 社会 需要 和 社会 条 件 有 关外 ， ERRE 
是 十 分 重要 的 , 如 原料 和 燃料 资源 的 存在 、 开发 和 利用 就 是 最 必要 的 条 件 。 实 际 上 , SEP 
在 地 和 发 展区 往往 是 次 石 或 粘土 矿物 原料 产地 ,加 时 也 出 产 木材 或 煤 霸 。 南 方 的 浙江 .江西 、 
EE- HEMER, 肥大 量 発 石 人 蔵 , 森林 木材 也 分 布 甚 广 , 因而 浙江 成 为 最 早出 现 觉 器 
的 地 方 , 有名 前 越 客 、 龙泉 容 和 南宋 官 窘 都 处 在 浙江 。 福 建 的 德 化 窗 和 建 窗 、 景 德 镇 历代 诺 
窗 也 因 具 备 同 祥 条 件 都 成 为 大 量 生 产 赛 器 的 著名 密 区 。 北 方 的 河南 、 河北 、 DITS 山东 一 带 
是 富 产 煤 的 地 区 , 辐 时 也 盛产 进士 矿物 和 石英 .长 石 白 云 石 等 原料 ,这 些 地 方 自 唐 宋 凡 来 也 
—-ERYSP RAH RERR, ERUN, 著名 窗 区 主要 分 布 在 浙江 , 越 容 圾 次 在 较 长 的 历 
史 时 期 内 占据 著 重 要 位 置 , SHR, 瓷器 生产 遍及 南北 党 地 , 形成 将 多 著名 窗 区 , KE 
生产 享有 盛名 的 陶 次 器 。 元 、 明 以 后 ,次 妖 的 生产 则 主要 集中 在 景德镇 。 唐 . 宋 时 期 诸 名 次 窑 
区 的 分 布 示 于 图 2。 从 图 中 可 见 , 房 . 宋 时 期 姿 器 的 生产 已 形成 电大 规模 。 

os RMT ERR, 各 名 盗 窗 区 的 窑 址 并 非 在 同一 地 点 延续 嫉 造 效 器 ,而 大 随 着 利用 原 
料 .燃料 以 及 水 源 的 方便 分 散在 或 迁移 到 不 同 地 点 , MERRER AE RR 
址 区 ; RAMEN MM eS ME SR; JE SEE DC ACE SERE RI RUNG 
十 处 窗 赴 区 ; REALAGE PAE RESHMA eRe Me 
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四 、“《 陶 记 > 和 < 陶冶 图 编 次 > 


从 旁 器 发 本 至 今 历时 一 千 余 年 的 名 次 生产 中 ， 广 大 次 区 的 智 交 艺人 的 丰富 经 验 主要 车 
NRTA, 出 于 封建 社会 长 期 统治 和 重文 轻 工 制度 造成 的 恶果 , 有 关 我 图 古代 名 瓷 工艺 
技术 方面 的 比较 确切 而 又 详细 的 文献 实在 不 多 。 就 制 次 工艺 技术 面 论 , 仅 葛 祈 的 < 陶 记 > 和 和 
唐 英 的 < 陶冶 图 编 次 ?> 两 部 著作 可 算是 比较 详细 地 记述 工艺 的 文献 资料 。 

蒋 祈 < 陶 记 > 一 文 的 获 作 年 已 是 南宋 还 是 元 代 尚 有 争论 和 不 同 见 解 % 。 这 一 著作 是 我 
启 第 一 篇 专 论 景德镇 制 次 工艺 简 涡 和 瓷 业 经 营 情况 的 文献 和 世界 上 最 早 的 次 器 工夫 方 而 的 
论著 。 专 论 中 记述 了 胎 、 攻 的 配制 和 采用 的 原料 。 文 中 记 有 “ 进 坑 ( 距 景德镇 东 8 公 昨 多 的 
地 方 ) 五 泥 制 之 精巧 , 湖 坑 、 岭 背 、 界 田 (三 处 分 别 为 今 湖 册 以 南 的 三 宝 蓄 、 景 德 镇 南 与 乐平 其 
的 交界 和 景德镇 东北 80 多 公里 的 界 田 村 ) 之 所 产 已 为 次 侨 ”, 指 明了 当时 选用 原料 各 产地 的 
质量 优 劣 之 差别 。, 文中 羡 记述 了 用 作 制 区 条 的 原料 和 市 模 追 的 原料 的 产地 ,“ 令 山 、 山 楼 次 
之 制 条 者 取 之 , 而 制 秋之 法 , MERAK, RUE AAR, 4638 ELICIT Wm E 
用 ”这 段 文字 讲述 了 条 的 配制 , SOLED AER AR, “SRE BN”, 说 
明 当 财 采用 两 种 装 伐 的 方法 。 伐 成 时 , "EISES km, 即 以 到 试 样 的 方法 确定 各 答 验 
烧 成 温 密 是 否 适 当 。 文 中 还 简 述 了 制作 的 分 工 “交工 、 攻 工 、 土 工 之 有 其 局 ; a Ed. M 
BZA pE BE RELA, 秩 然 规制 SPAR”, 说 明 当时 按 工 艺 程 序 的 分 工 
是 各 专 其 职 的 , 各 有 其 专长 技术 , 从 事 有 条 不 豪 的 制作 工艺 。 此 外 , 文中 又 概述 了 当时 的 销 
上 尽 , 经 营 ,管理 和 税收 等 各 种 情况 和 当时 景德镇 瓷 炎 不 繁荣 的 原因 。< 有 网 记 > 一 文 虽然 文字 简 
・10・ ` 
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Zi 1981 年 出 版 的 4 陶 记 ? 研 究 专刊 

MRA RUE HMR RAE EER PRT, Bh 
于 好 学 制 赛 工艺 的 人 , A RS, 精通 文 . 画 , 书 法 、 繁 刻 的 人 ,在 他 督 理 陶 次 业务 其 
间 , 清 代 姿 器 工艺 技术 达到 了 登 话 造 极 的 水 平 ,除了 景德镇 广大 制 帝 工 芝 、 艺 人 的 努力 外 , 嵌 
英 也 有 不 可 折 笋 的 功绩 。1982 年 ,为 纪念 他 诞生 三 肖 周 年 ,“ 景 德 镇 陶 次 "杂志 出 版 了 专辑 ， 
并 在 专辑 中 编写 了 良 英 次 务 年 谱 长 编 各 一览表""。 良 英 编 的 < 陶冶 图 编 次 > 是 一 份 最 详细 地 
记述 制 净 工艺 的 历史 资料 ， 可 以 说 是 证 代 留 下 来 的 有 关 网 癌 制 作 的 简要 工艺 学 。 尽管 记述 
ME, 内 容 却 十 分 完整 , 加 上 图 示 , 使 人 更 易于 理解 和 接受 。 < 陶冶 图 编 次 > 中 包括 的 陶瓷 制 
作 工艺 过 程 基本 上 按 流 程 的 顺序 表示 ,完全 是 实际 生产 流程 中 各 工序 的 写照 。 该 文 共计 有 有 
+ALL REDS PUP LEER PRK LERNER ETRE 
Hj, ED 1 EUH BE UB, HAA TRA BE, KR AT 
o. X8 4528 38 Dr A ROL, 生动 地 示 出 了 在 山区 开采 、 堆 碎 和 运送 的 情况 。 图 2 为 " 淘 练 泥 
+”, 文中 氢 述 了 以 水 征 漳 洗 的 方法 ,“ 多 以 水 红海 泥 , 木 怨 拓 标 起 潜 说 过 以 马尾 甸 敌 , BRE 
BAS, MSRM, Bim, 又 叙述 了 吸水 制 泥 的 方法 , 并 指明 不 同 瓷 胎 需 
MBAR MT, RH TOBIAS RAB KY RAIA TR. REO AR RA”, 文中 
HHA JOXCRS RCA”, 26S TBE Bc LUE ER RRR A ea ER, 
Hzk Mg pot HU. ATM TE BA AA E WN A PE TR. LS 


hey eB HIE SARS 10:1, dënn 8:2 3E 7:9, MB WMS 


>, MERKTA, ADR, E 4 ORR”, OCA D T AES ERR RSS 
要 , Rtg M, E Fae LN J ERA SOR, 图 中 未 出 了 控制 省 钵 和 挑 送 的 情况 。 图 
Sy RRR”, CEMATAT REN DAK, ARUBA RK, E 
型 机 修 数 次 后 尺寸 方 能 吻合 , A eB lc AY TT HL I RS ERE BUS, Ps TS 
实况 。 图 6 为 “加 器 拉 坏 ”,， 主要 讲述 加 器 用 拉 坯 制作 , MRS. BUR MURRE 
旋转 ,双手 按 泥 随 手法 之 届 爷 收 放 以 定 圆 器 款式 ,……”。 图 7 ARR”, 讲述 沽 构 之 类 
的 器 物 , 圆 者 也 采用 拉 款 制作 。 镶 方术 角 的 器 亚 则 是 以 泥 调 糊 粘 合 泥 片 制作 ; DEEM 
取出 捕 以 制 方 形 器 物 的 方 法制 作 。 图 8 为 “采取 青 料 "文中 表明 了 青帮 色 料 原 矿产 地 在 浙 
CSR CW, CREP aT eR, RATA, RAL RS, DE 
ERL GBRARABHRHWES, BLT HEN BARRE RK, 取出 淘 洗 后 即 备用 或 
出 卖 。 图 中 示 出 了 挖 取 钻 矿 的 情景 。 图 9 为 “待人 选 青 料 ”文中 叙述 了 选 料 分 级 之 情况 , AS 
经 光 渔 的 为 上 等 料 , pri ARREARS NUS ERIS EFE TEC, BAAR 
用 。 青 花 次 过 烧 后 面色 易 流散 ,具有 韭菜 边 ( 一 种 MnO, 含量 高 的 锋 土 矿 ) 用 于 钓 通 细 描 , 图 
PART ZEA BE FRET. A 10 为 “ 印 坯 乳 料 ” 文中 下 明 半 干 坯 需 用 模型 套印 惨 整 均 
54 4E, 并 告戒 湿 还 不 可 日 晒 以 防 开 改 。 画 次 用 颜料 必须 研 组 , 每 一 乳 钵 一 次 研 十 两 ， 必须 
AISt-4HZLAJWAE. SHBOROENCDERSE b, SERIES DURER, 人 
EXE be, PHBA REPT OT SPR E, hem AD SLA STE EB FE Dp RE RI To E 
11 为“ 阿 器 青花 >, MAMTA ARES DRAKE, eko Fest 
3t, T po B8 BC UI SH LEM ERRA EUR AY SEHR Mla RR”, 


eit. 





SPLAT Ras tae 25 ERI EXC I, BB LACAN KS, 装饰 的 图 纹 设 
计 要 遵循 古 时 的 锦 纹 刺绣 , AVRBRAGARNS GRAM, BAKBNAR KEE 
钓 各 窗 的 样品 提供 仿制 。 绘 画 的 古 材 应 该 来 自 山 林 河 川 ……。 说 明了 装饰 彩绘 应 遵循 的 方 
法 和 事项 。 岗 中 示 出 了 彩 料 的 加 工 和 彩绘 的 情景 。 图 18 Agen" De OT 
AE MARSA RAR. RUA EE EAT Re KE, DR aR, 
AGERE FA All, RA EAR RR ACD A A IG XE, 少 者 三 .加 过, Ba TE 
A5. FPR BR, EA RY RE os TR A A A i FB ARE Ro 
图 14 reng", SCR PART RAS Ree, 率 上 有 包 以 丝 锦 的 木 桩 , 将 坏 
扣 在 桩 上 ， 以 刀 率 炙 光 平 ， 其 质量 则 取 央 于 铁 工 的 技术 水 平 。 挖 足 工序 方 是 将 控 坯 时 所 留 
ZRH, RAAT ET RET, eR MCS, 即座 
fk, HORA AA. AP TR ERER ax In RR. Ed 15 mA 
WU, 文中 指明 了 密 前 大 小 和 形状 及 烟 简 的 高 度 各 位置。 SIAS, EST Be 
BN PASS, BBR ST, PAAR. BAUR AUER a P 后 三 个 部 
分 。 前 面 火 烈 , 即 温度 高 ; 中 间 火 缓 , 温度 适中 ; 后 面 火 微 , 温度 较 低 。 装 放 窗 位 需 依 釉 的 而 
BME, BORA. PARR, 不 停 地 投入 窗 内 , GRE ERE SHUT Ae B 
pe, 等 一 层 夜 再 开 窗 。 图 中 示 出 了 装 窗 的 繁忙 情景 。 图 16 为 “烧杯 开 窗 ”, 文 中 记述 了 装 窗 到 
出 窗 的 时 间 约 为 三 天 ,第 四 天 早上 开 窗 。 开 窒 后 要 趁 热 取出 茵 际 , 窗 内 温度 很 高 , 需 用 十 儿 层 
布 制 成 的 手套 芯 水 防护 手 和 以 湿布 包头 、 面 、 肩 背 方 能 进 窗 取 出 匣 钵 。 出 好 赛 后 立即 装 攻 运 
AS, 借 窗 温 将 新 环 烘 干 ， 以 防 裂 损 。 图 中 示 出 了 包头 出 窗 的 人 和 肩 运 送 柴 的 情景 。 图 IT 
为 “图 器 洋 采 ” 文中 撒 述 了 白 次 彩绘 种 上 彩 的 方法 。 彩 绘 者 要 腿 明 心细 , Re MERE 
料 的 性 能 。 调 色 有 三 种 方法 , 即 用 芸香 油 、 用 胶水 和 用 清水 。 油 使 色 便于 沪 染 ; RAT 
抹 , 清水 便于 堆 填 。 图 中 示 出 了 各 种 彩绘 的 运 笔 姿 访 和 情景 。 图 18 为 “ 明 炉 腊 炉 ”文中 讲 
述 了 明 炉 和 有 暗 炉 的 用 途 、 结构 和 使 用 方法 。 小 件 用 明 炉 、 大 件 用 瞳 炉 , IR ENRER 
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SEN (现代 流程 
(12 


Dn, APRETI, RRRA. E 19 kd", 文中 叙述 了 次 器 成 品 按 
RAS KEARNS RK, LER, 二 等 圆 器 则 以 草包 扎 装 桶 ; SS 
HA, 外 细 以 狂 盘 。 图 中 示 出 了 包装 情景 。 图 20 AHA”, CRT RRR ERA RS 
Wi STAT HN BI, HURL, 唐 英 的 《网 冶 图 编 次 > 是 古代 制 次 工艺 流 
程 最 完整 的 记录 。 如 果 将 各 工序 连 成 工艺 流程 , 可 示 于 上 图 左面 ,右面 为 现代 流程 ,以 资 对 


Ai 


五 、 中 国 陶 资 对 世界 的 影响 


据 考 十 发现 , 早 在 我 国 唐 代 , 陶 将 器 的 产品 已 输出 到 国外 , 经 由 “丝绸 之 路 ?运往 中 亚 和 和 
西亚 地 区 ; 通过 海路 也 传 到 了 巴基斯坦 .埃及 以 及 古代 南海 航线 沿岸 的 一 些 国家 。 其 中 有 越 
BPE MEARE KDREMEE RMS BIR, AKUS, ELEME AHNE IK, 对 外 
输出 也 急剧 上 升 , SIE AN, HERE, EKHE 
海 的 广州 、 杭 州 、 和 泉州 、 明 州 设立 对 外 贸易 机构 和 派 人 专门 经 营 贸 易 。 国 外 不 少 商 人 也 来 我 
| Bie ORE ERE, 当时 除 东 亚 .、 西亚 . 南亚 地 区 外 还 有 非 济 东海 岸 的 许多 国家 。 我 国 输出 的 
党 器 中 有 青史 、 白 网 和 青白 完 及 部 分 黑 次 和 磁 州 窗 系 的 次 器 。 元 代 的 对 外 贸易 大 大 超过 了 
宋代 , HH REESE BS, UAE Ne E NA 
URANO P RABE, MERR BRE ERE, BARE ROE 
Daach, AHMAR TSEC ON BER, RRA t 
DRA SARRAN Stiet, WORE A BR S BERT AEE 
要 势力 ,将 中 国资 器 运往 欧洲 ,1062 年 , 荷兰 章 设立 东 印 度 公司 , RP MAE, # 
WR, ABMBIPREREUESUNCOH EE IL LH, GEHEIERT, BS 
GE EE TE 
占据 非常 大 的 比 量 , 几乎 遍及 亚 、 非 、 欧 、 美 各 国 。 外 销 刚 中 除 景德镇 生产 的 精细 瓷器 外 , 还 
有 一 部 分 福建 和 广东 等 地 制造 的 质地 较 粗 的 瓷器 。 清 代 , 中 国资 器 在 欧洲 的 影响 更 大 , 中 国 
次 器 不 仅 作为 日 用 品 输出 受到 各 国 的 喜爱 ， 而 且 成 为 一 种 装饰 艺术 品 和 高 贵 的 礼品 风靡 于 
西方 社会 。 清 代 除 向 美洲. 非洲、 澳洲 、 东南 亚 、 马 来 西亚 等 地 区 贸易 输出 瓷器 之 外 , 开始 大 
量 向 欧洲 倾销 , 据 统计 ,每 年 运销 欧洲 的 资 器 达 800 万 件 之 多 。 十 八 世纪 时 , 英国 , ER. A 
兰 . 丹 宪 . 瑞 典 在 广州 相继 设立 了 贸易 视 构 ,为 促进 中 国 交 器 的 外 销 提供 了 有 利 条 件 。 当时 
外 销 瓷器 中 有 相当 一 部 分 是 按 外 商 的 要 求 特制 的 适应 欧洲 市 场 的 产品 。 当 时 , OB E 
等 国都 开始 伪造 中 国 风 器 , 外 销 赛 器 虽 一 度 受 到 影响 , 但 订购 数量 并 没有 明显 减低 。 十 九 世 
纪 以 后 ,日 本 和 欧洲 次 器 的 发 展 和 涡 争 对 中 国 咒 器 生产 的 威胁 很 大 ,特别 是 鸦片 右 争 以 后 ， 
SUE LUTE, RE T ECKE, ・ 

Hi ESR LRA BL, REDAZ 在 古代 , Ga AR ESRB OT Cs, 外 国人 总 
想 能 够 学 到 中 国 制 资 技术 的 秘密 米 伪 制 中 国 次 器 。 RSR ARR, MERT 
不 及 中 国 次 器 。 十 五 世纪 , 朝鲜 仿制 中 国 的 青花 效 器 得 到 成 功 , 同时 , 日本 和 越南 等 钢 也 仿 
制 中 国 青花 次 。 明 正德 时 期 , 日 本 曾 派 人 到 中 国 景 德 镇 学 习 制 作 肖 花 瓷 技艺 。 清 初 ,日 本 也 
曾 派 人 来 学 习 制 次 技术 , 这 是 我 国 制 次 技术 的 东 传 。 欧 洲 的 意大利 曾 于 1470 年 首次 学 得 了 
中 男 鶴 前 制作 技 水 , 并 制 出 了 青花 姿 碗 。 随 后 , 荷兰 又 从 意大利 学 到 了 中 国 次 的 制作 方法 。 
清 康 导 五 十 一 年 (公元 1712 年 ) 和 末年 ( 公 元 1022 年 )， 法 国 传 教士 Pere d Entrecolles( 汉 
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Pe Rh Pe) RS Ta RY SA OF ERE AR BRAD KER E 88 局 
资料 ， 作 为 长 信 分 别 寄 往 法 国外 ， 对 促进 欧洲 仿 制 中 国资 品 起 了 很 大 作用。 公元 1850 年 
Ebelmen. 与 Salvotat, 1900 年 Georges Vogt 分 别 对 景德镇 的 制 瓷 原料 , 坯 泥 、 釉 彩 料 各 色 和 处 
等 进行 了 化 学 和 人 她 物 吉 稻 苍 析 ,并 写成 论文 发 家 号 厨 ,这些 分 析 研 究 工 作对 中 国 传统 名 次 从 
科学 拷 术 的 骨 度 有 了 更 深入 的 认识 。 自 此 以 后 ,世界 各 国 , 特别 是 英国 法国. 日本. 德国, 瑞 
上 典 等 国家 的 科学 家 .艺术 家 和 考古 学 家 们 对 中 国 陶 瓷 的 研究 更 加 广泛 和 深入 。 近 年 来 , 各国 
对 中 国 陶 资 的 研究 工作 更 加 活跃 ,研究 的 人 数 世 越 来 越 多 PT。1982 4E, m EE BERE he 
硅 酸 盐 研 究 所 和 中 国 硅 酸 盐 学 会 在 上 海 主办 了 中 国 古 代 陶 瓷 科学 技术 国际 讨论 会 ; 1985 年 , 
中 网 娃 酸 盐 学 会 在 北京 主办 了 第 二 届 中 国 古 代 陶 赛 科 学 技术 国际 讨论 会 。 两 次 会 上 , KA 
英国 .美国 .日 本 . 法 国 . 瑞典 、 马 来 西亚 和 菲律宾 等 国 的 学 者 专家 与 中 国 古 陶瓷 研究 工作 者 
交流 了 研究 成 果 , 为 促进 国际 闻 对 中 国 古 移 次 的 研究 , 增进 各 国学 者 兴趣 ， 扩 大 中 国 陶 次 对 
证 界 的 影响 都 起 了 积极 作用 。 陈 了 国外 有 人 来 中 国学 习 技 术 之 外 , 中 国 的 制 次 技术 和 和 工人 
也 曾 在 男 外 烧 造 瓷器 ,这 对 中 国 次 器 制作 技术 的 外 桂 也 有 一 定 影 硒 。 

从 中 国 碗 器 长 期 以 来 的 大 量 输出 和 锁 售 国外 和 技术 外 传 的 一 系列 历史 事实 表明 ， 中 国 


瓷器 对 世界 各 国文 化 艺术 和 生活 的 影响 是 十 分 显著 的 ， 对 世界 制 效 技 术 的 发 展 和 推动 作出 
了 巨大 的 贡献 。 
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第 二 章 南北 方 制 姿 用 原料 
RAW MATPRIALS USED FOR SOUTHERN 
AND NORTHERN PORCELAIN 


Fh E] £42 8: E889 (4708 ET R, HM PERRO TAI RUIT 
密切 关系, 原料 的 质量 好 坏 不 仅 影响 次 器 制作 中 的 加 工 性 能 ,而 号 影响 最 后 产品 的 外 观 质 感 
和 艺术 效果 。 自 古 以 来 , 南 , 北方 各 次 区 均 以 就 地 取材 方式 使 用 原料 , 在 开发 和 使 用 原料 方 
面 都 有 其 独到 之 处 。 我 国 制 痪 用 天 然 矿 物 原料 资源 极为 丰富 , OE, 特别 是 南方 的 次 石 
和 北方 的 粘土 各 省 都 有 , 所 以 形成 了 资 区 遍及 各 地 的 局 面 。 

”在 南方 ,浙江 地 区 由 于 使 用 了 次 石原 料 ,首先 在 东汉 晚期 烧 制 成 功 了 青 釉 盗 髓 。 单 用 次 
ARR RAMBARBM, 在 1270°C 左右 烧 成 了 胎 质 致密 REDUCE RI ARE WE, 
EHT ee EE HA, UR 进一步 提高 了 次 器 的 质 
量 。 景 德 镇 自 元 开始 采用 将 高 岭 土 加 入 次 石 中 制 胎 的 方法 ,逐步 使 盗 器 的 质量 有 了 区 大 的 改 
HAE. 北方 则 以 粘土 为 主要 原料 配制 次 胎 ， 有 些 窗 区 配 入 少量 长 石 或 去 石 以 促进 至 
密 化 。 此 外 , WL. AAMER, AK, 方解石 或 轨 云 石 等 熔剂 原料 制备 釉 。 为 了 着 色 雷 
SS 尚 使 用 一 些 含 铁 量 高 的 蒙 金 土 、 钼 土 矿 等 作为 胎 釉 着色 诛 料 。 总 之 , 从 陶 痪 的 开创 和 发 
EIRA, 中 国名 痪 的 技术 进步 和 创新 提高 , 最 基本 的 是 依靠 源 料 的 就 地 开发 和 合理 利用 ， 
PUR KAD WAP ERR NEA, 

KRY YS ME BE ON OLIEIOONUI I 398925 3:5 20-1055 
BEER PERCEBE” EA, ROSE, Ht En. GRA 
灰 石 .草木 灰 以 及 白云 石 等 。 从 工艺 性 能 分 , 可 将 原料 分 为 塑性 原料 和 次 性 原料 两 关 。 闻 性 
原料 是 粘土 和 内 化 的 次 五 , 将 人 性 原料 则 是 无 塑性 和 无 粘性 的 石英 、 长 石 . 未 风化 的 次 石 . M 
石 .方解石 种 白云 古 等 。 因 此 ,了 解 原料 的 化 学 .矿物 组 成 . 配合 使 用 及 其 性 状 和 受热 行为 ， 
对 评价 征 代 冤 器 的 质量 利水 平 以 及 科学 地 总 结 十 代 制 赛 工艺 技术 都 疹 十 分 重要 的 意义 ， 对 
恢复 和 仿制 省 窗 失 传 的 次 器 品种 也 有 重要 参考 价值 。 


一 、 五 英 


石英 族 矿 物 的 化 学 成 分 为 BO, RHR ERR. CERAM AR 
AY Ap, MAERKAKAD BARHEM GAMERE ARAR. PRRRMRH 
作 中 , ETRE, BORA CRUE den PIR SR PR, 内 
ABBA”, TDL, 早 在 宋代 的 汝 次 已 使 用 玛 瑞 配 釉 ， 也许 芒 它 石英 类 原料 的 使 用 还 
会 更 早 些 。 i 
水 蜡 为 石英 唱 仁 ,产地 不 多, 产量 亦 少 ,古代 一 般 用 作为 雕刻 的 原料 ， 不 用 来 制作 癌 器 。 
用 来 作为 周 器 的 石英 原料 是 石英 岩 或 石英 砂 , 只 有 人 少数 兢 器 是 用 玛瑙 作为 原料 。 据 说 , SS 
领 记 制 葬 红 釉 时 曾 使 用 玛 瑞 作为 引入 8iO。 的 原料 ， 以 提高 釉 的 质量 , 实际 上 其 化 学 成 分 仍 
为 Si0s, 应 该 与 石英 岩 的 效果 基 相 同 的 。 - 
e JB e 





1. 石英 的 性 质 

天 然 石英 是 乳白 色 . 灰 色 和 水 红色 的 半 透 明 固体 ,断面 呈 防 瑞光 泽 , 莫 民 硬度 为 ?， 密度 
3j 2.658-2.654, 熔融 温 度 1718"G, p> HR 和 HaPOs, 极 缓慢 好 深 于 水 , 溶解 度 随 温度 和 
压 方 的 提高 而 增 六 。 按 石英 的 质量 不 同 , HR RARE RRA wy, ip SEL zët 
ARBRE H, WA A10, Fe.0,, Ca0、MgO、Ks0、Nas0 和 TiOs 等 杂质 成 分 。 各 
地 出 产 竟 几 种 典型 的 石英 矿物 和 十 代 窗 区 附近 所 产儿 种 石英 族 矿 物 的 化 学 成 分 列 于 表 2-1 
中 。 厂 英 在 我 国 古 枯 传 统 的 容器 制造 中 用 量 并 不 大 ,南方 的 瓷 石 中 已 经 含有 石英 ,其 富 量 巷 
高 ,不 需要 再 人 为 地 引入 石英 原料 于 胎 . 釉 中 ; 北方 痪 器 的 次 胎 主权 基 高 银 质 的 ,大 都 在 当 屯 
所 产 精 土 中 加 入 少量 长 石 ,或 直接 单 用 烙 土 即 可 烧 成 , 也 不 需要 过 党 加 入 石英 。 只 是 北方 次 
器 的 釉 中 需要 加 入 一 定量 的 石英 原料 ， 有 时 某 些 名 窗 资 器 为 了 显示 其 和 名贵 ， 使 用 玛 煞 作为 
SiO 成 分 前 原料 引入 条 中 。 


R2- 几 种 典型 的 万 英 谱 矿物 的 化 学 成 分 
化 学 成 分 09 


SiO, AOs  C&O MgO KO ag  FeO. TiO, Dë 
97.88 0.5 0.45 0,32 0.78 0.19 





98.26 0.85 0.25 0.21 0.80 


BRY 


98.57 0.56 0.44 0.19 0.06 0.07 0.11 0,28 
UE) 


97.95 0,83 0.33 0.63 ME 0.44 0.19 0.29 


95,831 1.93 0.39 0.40 ` 0.26 1.74 


99,48 0.35 0.10 0.03 





2 石英 受热 过 程 中 的 行为 变化 

石英 有 三 种 晶体 形态 ， 即 石英 、 方 石英 和 鳞 石 英 。 在 这 三 种 形态 中 又 有 复杂 的 相 变 关 
系 。 在 受热 过 程 中 , 自 常 温 至 熔融 可 以 产生 八 种 变 体 。 按 其 转变 速度 的 缓 . 速 可 分 为 两 种 类 
aia MM 


BAL > pg, WEIL >g KERT > AERE JE CH JEDER) 
Bak MUR EAT a DEB HORE TCR IST, PE US E EGO RE ENA, A 
此 转变 过 程 变化 迟缓 。 这 种 转变 通常 由 表面 开始 向 内 部 逐渐 进行 ,为 了 加 速 其 转变 速度 ,可 
以 加 入 助 深 剂 和 矿 化 剂 。 必 于 迅速 型 转变 的 为 


* 16 ^ 





573°C 
PRR «GH 
164°C iid 
Ba RAR 一 B, SER X VT a SERE 


180-—8270"0 


8 方 石英 < ニーーー ayuu 

REE HABEAS a= 8 相间 的 变化 ,不 影响 到 结构 内 SiOs 四 面体 的 
连接 状态 , 只 是 四 面体 的 变 位 和 旋转 , 所 以 转变 迅速 ,而且 是 可 逆 的 。 

天 然 石英 都 以 石英 形态 稳定 存在 ,对 于 陶 次 制造 来 说 , 了解 其 高 温 变 体 的 转化 具有 重 
BEY, 

ARABAE HRMS AMER BEM ABUL, RMA Ke 
北大 , 迅速 型 转变 前 体积 变化 小 , dm 870°C 转变 中 体积 脱 胀 达 16%, 但 转变 时 体积 变化 进行 
琢 为 缓慢 ;对 风姿 的 生产 影响 并 不 大 。 低 温 下 的 迅速 型 转变 的 体积 变化 虽然 小 ,但 由 于 转化 
迅速 ,其 危害 反而 大 。 在 陶瓷 中 ,石英 常 以 部 分 僻 融 状 态 前 方 石英 形态 存在 于 胎 . 竺 组织 中 。 
一 般 , 古代 陶 冤 都 在 1850*0 以 下 烧 成 , 且 绝 大 部 分 在 180070 UFRR BARREN AN 
石英 或 8a 鲍 石 英 时 ,实际 上 先 经 半 安定 方 石英 阶段 再 继续 转化 为 钙 石 英 或 方 石英 。 石 英 在 
转变 为 半 安 定 方 石英 的 过 程 中 , 烽 粒 会 发 生 开 弄 。 如 果 有 助 熔 剂 侵入 其 中 , 则 促使 于 安定 广 
ARE RAR, EGREGIE RE, 则 转变 为 方 石英 , 而 笑 粒 内 部 仍 保持 为 半 安 定 方 石英 。 
故 一 般 痪 次 烧 成 后 ,瓷器 组 成 中 存在 的 基 半 安定 方 石英 和 少量 其 它 品 型 ,在 此 转变 中 伴随 很 
大 体积 变化 , 这 对 生产 瓷器 的 影响 很 大 。 通 常 认为 。 半 安定 方 石英 在 1200~1250° 范围 内 
形成 ,处 于 稳定 ,冷却 后 可 保持 下 来 。 

在 实际 生产 中 , Wy DLA SEA IK ROR, BEAR, MEKE 
进 石英 的 粉碎 。 一 般 预 嫉 温 度 在 10007 左右 , MEREEN 2~4%, BORER EIER DL 
使 硬块 状 石英 碎 异 。 景 德 镇 称 粉 碎 的 石英 粉 为 “石林 ”, 是 用 于 低温 色 币 和 彩 料 的 主要 原料 。 
在 瓷器 的 烧 戌 和 冷却 时 , 应 当 注 意 品 型 转变 的 温度 , 以 避免 在 升温 和 冷却 过 程 中 发 生 制 品 的 
开 异 。 陶 次 生产 中 对 石英 原料 的 要 求 , 主要 是 考虑 着 色 的 FeO, 和 TO, 的 食量 和 影响 。 一 
RGR GH, Fes 和 TIO, 的 含量 都 小 于 1%, RRE E Së, Fos 和 THO, 的 
dd REGIS 甚至 高 于 2%。 C 





二 、 长 石 


长 石 是 北方 赛 器 中 使 用 的 主要 助 熔 前 原 料 。 长 石 在 120070 BTA RRA RRMA M 
的 熔 体 ,这 种 熔 体 在 高 温 下 与 高 冷 和 石英 反应 , 促使 网 胎 在 较 低 的 温度 下 即 可 致密 瓷 化 。 长 
五 在 高 温 下 形成 熔 体 的 粘度 较 大 ,如 果肉 器 的 嵌 成 温度 适当 ,可 使 网 器 在 并 成 中 不 产生 变形 
而 增加 其 透明 度 稻 釉 的 光泽 度 ， 以 改善 冕 器 的 质量 。 长 石 在 古 资 炎 中 的 用 量 大 于 胎 中 的 用 
量 , 在 北方 古 赛 的 生产 和 发 展 中 起 了 重要 的 作用 。 

二 .长 五 的 类 型 和 性 质 l 

KAJAMERMRLSRRERET H-E KRKET HAPE MEER 
EKRAR 60%, "E Bp up MUEE, KTREERCSAT Wr. Eigznmgagzxz 
38. di. 

MET (Na ATBi Oggi Rad), Aldi 6810, HARB Dë RE 930468.7 %, A140519.626, 

e 17. 


N,011.8%) 
BEER (KASO 3x K40* A104 6810s; FAR AAD HW 810464 7 75, Ala0218.4% 
KA1SisOw K.,016.925) 
` KH (Ca ALS0s 或 0aD Al, 28105, 
ti MAA Bib 810,43.296, A1,0,36.7 26, 







vs Ca0 20.1%) 
Z e . JEA (Ba Al SiO, 或 BaO- A10; 28105 
d adi 60 /MN 折合 成 百 分 合 量 为 BOs82.0%，Als0a27.1%， 
IOAN BaO 40.9%) 
TA ARAS ANS VAVAVANE. a PE CR ER, 由 
A R i A 于 此 种 互 浒 特性， 天 然 长 石 多 为 几 种 长 石 的 互 
NaAlSiz0s 20 — 40 50 80 CaAlSisOs 熔 体 。 图 2-1 所 示 为 三 种 长 石 互 溶 的 范 疼 。 在 
^ mol% ~ ëmgeet, 以 正 长 石和 和 斜 长 石 最 为 重要 。 
CTT EE | CD EES EKARRRP AKA 


1 一 任 何 温度 下 不了 吾 浴 晶 体 】 2 高 温 下 互 党 , 低 氨 (K, Na)AISHO. MIKA, BAAR, em 

下 不 稳定 最 体 ; S TEIL BL Aa E AKAMA KE, BIRR, UMEA 
HENNA KA, 以 钠 长 石 为 主 的 为 钢 微 斜 长 石 。 和 外 观 呈 肉 红色 或 粉红 色 , i RUX I 
色 和 浅黄 色 者 。 硬 度 为 6~6.5, 密度 为 2.56~2.6, 断面 光亮 ， oce, REWE, 是 北 
方 制作 网 次 常 用 的 原料 。 

(2) 斜 长 石 ” 斜 长 石 为 钠 长 石和 镍 长 石 的 互 溶 晶体 。 按 其 互 深 范 围 有 不 同 的 名 称 ， 

HEA, dr 0771096 HEER: > . 

PAKA, d 1030 26 的 钙 长 石 ; 

中 性 長石 , 含 80 ン 50% 的 钙 长 石 | ヽ 、 

SAIKA, dr PO-20g WSKA: 

Haier, d 70-9025 BEEN ~ gy 

BREA, 9010099 NAKA. ~ 

斜 长 石 一 般 呈 灰白 或 白色 。 硬 度 为 6, 密度 为 2.6~2.77。 EPS HBR RH FeO, 
制作 二 次 一 般 合 量 在 1% UF RH. REHM RS KAM RATE HK 2-2 中 。 

陶 败 原料 用 长 石 大 都 是 正 长 石 , 古 壳 制作 中 北方 赛区 也 是 主要 使 用 含 钾 高 的 正 长 石 ,有 
时 使 用 一 部 分 会 钠 高 的 长 石 或 长 石和 石英 组 成 的 花岗岩 矿物 作为 熔剂 性 原料 。 根 据 化 学 分 
， 析 推断 ,二 代 北 方 的 容器 胎 . 釉 中 一 般 使 用 的 量 为 , 胎 中 最多 使用 20 90, 翻 中 使 用 20-3026, 
有 些 胎 中 不 用 长 石 。 次 胎 中 主要 是 利用 长 古 在 高 温 下 产生 高 粘度 的 液 相 特 性 , ëm 
充分 烧结 和 具有 透明 度 ; 长 石 在 条 中 可 使 条 具有 光亮 的 琉璃 质 表面 和 产生 各 种 艺术 效果 。 

323， 长 石 爱 热 过 程 的 行为 

长 石 是 一 种 晶体 状态 的 陶 盗 用 原料 , 它 在 高 温 熔化 后 变 成 不 易 结晶 的 高 度 粘 稠 的 液 相 ， 
冷却 后 形成 稳定 的 防 璃 态 。 在 党 酮 时 没有 因 定 的 熔点 ， 只 有 一 个 浙 浙 熔化 的 温度 范围。 如 
将 钾 长 石粉 末 制 成 未 体 加 热 ， 粉 体 还 块 随 着 温度 的 升 高 逐渐 烧 铺 ,至 1000"0 左右 开始 急速 
收缩 , 1900*C 收编 达到 最 大 , 继续 加 热 , Eon e Hec E, 收缩 保持 征 定 ， 环 块 中 封闭 入 的 
大 量 气泡 渐渐 向 外 和 逸 散 ， 庭 渐 玻 化 形成 玻璃 状 物质 ， 至 1820°C 开始 熔化 而 流 志 。 RRA 
~ 18: 


中 性 ， 


X22 各 地 产 的 长 石 的 化 学 成 分 








加热 收缩 滑 线 示 于 图 2-2。 将 钾 长 石 加 热 至 1400°GC 以上 , GER RE, ROTH RAA 
玻璃 。 Gë, 主要 异 助 于 长 石 受 热 后 生成 
WH, 与 高 岭 和 石英 反应 进行 次 化 作用 。 

图 2-2 所 示 易 线 用 的 坯 体 的 化 学 成 分 
为 : 810,69 .5%, A1,0,16.4576, K O11 1126, 
Na,02.8776, Mg00.1%, GORE, FeO, 
0.24%, Ti0,0.19%, FRA BELA UE 
体 前 粘度 大 , 随 温度 的 变化 率 小 , PE 
M, 不 易 引 起 变形 。 该 长 石料 常 与 含 钙 的 木 。 MM 
KRABARARARAM ER, Sab 图 和 和 EKRAR AHSA et £3 
CONS RAE). SM, 因此 要 制备 原 攻 瓷器 一 定 要 使 用 合 钾 量 高 的 长 石 ， 方 能 
得 到 良好 效果 。 

在 实际 生产 中 ,多 数 使 用 以 鲫 为 主要 成 分 的 长 石 , 长 石 中 的 含 铁 晤 对 各 类 瓷器 有 不 同 的 
BER, 白 次 要 求 高 ,最 好 在 0.5% 左右 ; 青 姿 或 其 它 色 次 要求 低 , 在 1% 左右 即 可 , RURE 
等 其 它 原料 所 含 杂质 量 的 多 少 而 定 。 根据 传统 的 方法 ， 所 有 原料 都 是 先 将 原矿 放 入 容 内 试 
US 观察 其 色泽 和 熔化 性 状 再 决定 其 用 途 。 





=. St 


RE RELA, TER 
是 指 嘟 些 没 有 经 受 自 然 力 撮 运 的 、 与 母 华 残留 在 一 起 的 粘 十 ,我 国 的 南方 所 产 粘 于 主 要 属 这 
一 类 和 型 - 沉积 粘土 又 称 次 生 精 土 或 二 次 粘土 , 是 指 经 受过 自然 力 的 搬运 而 沉积 下 来 的 ,由 于 
报 运 过 程 中 混入 杂质 , 因此 往往 含 较 高 的 铁 、 詹 杂质, 我 国 北方 粘土 天 都 局 这 种 类 型 。 

粘土 的 特征 是 与 适量 水 结合 可 调 成 软 泥 , RETE, 将 塑性 成 篆 的 泥 团 烧 后 会 变 成 具 
有 一 定 强度 的 坚硬 晓 绪 体 。 正 是 出 于 这 种 特性 使 它 与 人 类 生活 发 生 了 联系 ， AI de HS 
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人 们 就 甩 它 来 制作 陶 资 器 ,对 人 类 的 文人 艺术 和 物质 文明 作出 了 贡献 。 

烙 土 矿物 控 化 学 成 分 是 以 BiO。、 AlO M O 为 主 组 成 的 矿物 。 按照 一 般 的 分 类 ， R 
ERRAR REAR, 鸽 利 石 族 和 种 叶 腾 石 族 矿物 均 归 属于 粘土 矿物 。 实 际 上 , 从 化 学 成 分 
A PART WAR K0, ALA, 8102 和 HO 的 水 云母 矿物 。 从 中 国 传统 制 次 原料 的 使 
用 和 鱼 沉 出 发 ， 中 国 南方 往往 以 资 石 作为 制 次 的 主要 原料 ， 而 次 五 中 的 主要 矿物 组 成 为 绢 去 
母 。 为 了 更 加 详细 和 突出 地 闵 述 盗 石 在 中 国 次 器 中 的 显著 作用 , 将 云母 族 矿 物 单独 列 出 令 
述 。 叶 腾 五 等 在 忧 统 资 器 中 很 少 使 用 , 故 不 一 一 作 介 绍 。 





1. Hops | 
Bib ED RR AE OR, 分 物 学 上 ,“ 高 岭 ” 一 词 是 由 江西 深 梁 县 的 高 瞪 
人 S 村 地 名 而 命名 的 ， 该 地 上 距 景 德 镇 约 伍 km， 出 产 朋 秒 高 


©, — M, 
高 岭 石 为 高 岭 石 族 矿物 的 一 种 ， 另 外 访 族 矿物 尚 有 多 
RP AES 90M MIA 珍珠 陶土 和 地 开 石 。 山岭 石 晶体 呈 六 角形 板 片 

AK PG AL aR, PT AAR ALAR RU, 多 水 高 内 石 多 为 管状 上 

LI HAOD p serre e I pes He, AURRE 

P. FAR SERRA, Bahai BIER, HEE 

BORER SF FE BOL IO Sh Ar BUF ASS EL 物 。 
实际 上 ,高 岭 石 族 矿 物 的 晶体 结构 基本 上 是 相 类 似 的 ,具有 

相同 化 学 成 分 的 高 岭 石 、 珍 珠 痪 土 和 地 开 石 之 间 只 是 晶 阁 居 的 堆积 和 层 间 的 重 和 方式 稍 有 

差别 而 已 。 多 水 高 岭 石 的 结 宰 奖 似 于 高 岭 石 ,只 是 晶 层 重 渤 方式 不 规则 卓 层 间 吸 内 的 水 分 

FERRAZ, ERE 。 轴 方向 尺寸 增 大 。 

E 2-3 RARER, Ho, b MAEN, 沿 。 RER, H 
间 举 氧 键 结合 在 一 起 , ALLEE RET AEA RY OR 离子 和 硅 氧 层 的 O MEZA, BRA 
吸附 水 , 碱 基 的 交换 能 力 很 小 。 结 最 程度 差 的 高 岭 石 中 , AN RTR Ber, Mer. Tit 等 
ATER, 造成 电 蓓 不 平衡 而 吸附 其 它 阳 离子 。 多 水 高 岭 石 可 由 于 相连 层 间 没 有 和 拨 键 而 滩 
AK BRAKE KREE. 

2. 高 岭 土 的 性 质 和 受热 行为 

高 岭 石 的 理论 组 成 为 ，Als0389.50 和 %、Si0s46.54%、 耳 2018.96%。 但 一 般 高 岭 土 中 或 
多 或 少 含有 杂 夺 矿物 , 因此 高 岭 土 中 含 高 岭 石 粘土 矿物 的 量 往往 因 矿 面 异 。 品位 高 的 食 高 
岭 石 多 , 晶 位 低 的 含 杂 质 矿物 多 , 含 杂质 多 的 高 岭 土 须 经 淹 洗 去 潜 方 能 使 用 于 制造 次 器 。 纯 
PE WE SORA, SAA OK I, MOREN IRTEE 
时 吸附 了 不 易 分 离 出 的 有 机 物 而 被 染色 所 致 。 原 矿 开 出 时 呈 块 状 , 轻 击 易 汾 碎 成 粉末 状 , 硬 
Smart 密度 近 2.6, RER AR, Gelb ONU ARA TER, RANER. SS 
AIHE, DES, REOR ZR GN, e 2700°C 以上 。 

高 岭 土 受热 后 发 生 复杂 的 物理 化 学 变化 , 从 室温 至 高 温 发 生 脱水 分解 产生 新 蝇 相 。 了 
解 高 岭 土 的 受热 变化 过 程 ， 对 研究 陶 盗 在 烧结 过 程 中 的 行为 和 物 相 本 质 有 参考 价值 。 — 
认为 ,高 岭 土 受热 变化 有 两 个 阶段 . 即 结构 水 的 脱水 阶段 和 新 结 最 相 的 形成 各 转化 阶段 。 在 
100°C 以 上 ,排除 妥 附 水 , 加热 至 450"O 以 上 ,高 岭 石 的 结构 水 缓慢 排出 ,在 脱水 过 程 中 高 内 
石 变 成 偏 高 岭 石 
» 90 ・ 


2-3 高 岭 7 外 体 结构 截面 图 





Al,§isO; (OH), — Al,0,+ 28104: OD 0 E ÀI1,0,: 2810, - 2H40 
HBA meio 
继续 加 热 ， 仿 高 岭 石 进一步 反应 形成 结晶 化 合 物 , RLSM CLEAR 
f 
926°C 
2(A1,0,° 28105) 一 一 一 2A1,0$5- 38105 --BiOs 
-HERMA 
再 受热 至 EE SO XE WE ds BR He ib Z 8102, 形成 向 莫 来 石 过 渡 的 中 间 


1100°0 
2A1,0,°88i0, > 2 (A140, 8104) +8103 
EBARGE REA 
Brass, 再 失去 SiO, 转变 成 莫 来 石 晶体 ， 
$(A1,0,- S105) — 8A1,0, 2810, + S10, 
RG Xx 方 石英 

释放 出 方 石英 的 温度 在 185070 以 上 。 葛 来 石 的 晶体 为 针 状 或 旦 细 柱 状 , 理论 化 学 组 成 
W: AlsOe71.8% 8:0,28.2 06, 密度 为 3.15, REREN, 热 稳定 性 和 化 学 稳定 性 均 好 , 熔 - 
Ay 18100, 高温 下 , 在 痪 多 中 常 产生 一 定量 的 英 来 石 电 体 , 其 量 的 多 穿 视 资 胎 的 化 学 条 
矿物 组 成 和 烧 成 温度 的 离 低 而 定 。 ` 

其 它 高 岭 石 族人 矿物 , 如 多 水 高 岭 石 .地 开 石和 珍珠 
陶土 ， 在 100070 以 内 的 脱水 阶段 ， 生 成 新 日 衫 以 及 
1000*0 以 上 出 现 尖 唱 石 等 的 晶 相 转化 阶段 与 高 岭 石 
的 变化 类 似 , 也 有 不 同 之 处 , 但 对 这 些 变化 的 机 理 还 没 
有 充分 研究 。 图 2-4 UM AED OMS RR 
曲线 ， 以 资 区 别 和 比较 。 高 岭 石 在 60070 附近 有 一 个 
显著 韵 吸 热合 。 多 水 高 岭 石 除 在 100~200°Q ARM 
谷 外 , 800°0 的 吸 热 谷 与 高 岭 石 在 本 质 上 想 同 。 地 开 
石和 珍 珠 陶土 的 吸 鵜 谷 比 高 時 石 釣 高 100"0， 这 是 由 . 
ERAN RS. SE DR AE au 99 5 9 20 0 109 





980°C 的 放 热 峰 十 分 相同 , Wies AUR ERR TC) 
相 有 关 。 MELLE DL BEER 
8. HALTHEM e EE M m Am 


"E e Boe SR b PE v, e p ROB EK eC, 开始 于 元 代 s 景德镇 附近 出 产 
高 岭 土 的 地 方 很 多 , 出 名 的 有 明 砂 高 岭 土 , 产 于 浮 梁 县 , 还 有 星子 、 临 川 等 地 产 的 高 岭 土 。 这 
些 高岭土 都 属 原生 高 岭 ,原矿 中 含 石英 和 云母 杂质 矿物 很 多 ,不 能 直接 用 来 制作 次 器, 必须 
经 过 淘 洗 方 可 使 用 。 淘 洗 后 制 成 的 精 泥 重 量 不 到 原矿 的 一 半 , ME HRES- ERS 
母 是 粒 。 以 明 砂 离 岭 为 例 可 具体 了 了解 这 类 高 岭 土 的 性 状 。 

明 砂 高 岭 多 中 所 含 云母 矿物 为 含水 自 云母 ， 外 观 为 银 握 色 的 鳞片 状 ， 受 热 后 变 为 灰 黄 
色 , 加热 至 900°C 变 为 深 褐色 。 该 云母 的 密度 为 3.77, 碘 火 度 为 145050。 其 化 学 成 分 为 ， 

SiO, 45.51%, AlsO, 33.10%, FeO, 4.46%, RA) 8.75%, Na4O 0.61%, 

MnO 0.19%, TiO, 0.23%, CaO 0.48%, MgO 0.89%, HAE 6.86%。 


e ab. 


Sg RE ae HE AUI PE 25 所 示 。 图 中 还 列 出 了 白云 母 的 曲线 以 资 出 
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WE 明 砂 高 岭 中 之 水 白云 址 和 一 般 

HESSE B EPUM AER E 


St. Ml RAY HL, 400—600" C Ere Hh He A 7K AY UE Vs, 
—R E E BE VCI HE I JU E Rz HE YESTO- 100070 」 
[8128 — DH RR 

明 砂 高 岭 土 中 >L um RMSE TE 
矿物 , 其 中 有 一 定量 的 水 白云 母 、 石 英和 长 石 里 粒 , 图 
2-6 所 示 为 >1 um MERGER FUR, 明 
WARKI", 精 泥 和 小 于 1 um 甘 粒 部 分 的 化 学 组 成 
列 于 表 2-8 中 ， 从 细 显 粒 部 分 Al0。 量 及 烧 失 量 增高 
和 KO S EHE REA, KA SETS SA 
组 显 粒 部 分 高 。 按 化 学 分 析 结果 估计 ,在 细 甘 粒 部 分 
中 约 食 高 岭 石 70~80%, 多 水 高 時 石 5 ご 10 多 , KAR 


” 母 10~20%。 从 细 显 粒 部 分 的 电子 显微镜 腿 相 可 兄 ， 


明 夏 高 内 中 含有 六 角 板 片 状 的 高 岭 石 晶 粒 和 不 规则 的 
hm, 如 图 2-7 所 示 。 明 砂 高 時 土 太子 、 精 
JUR <1 um WER EMR 示 
于 图 2-8, Hee EER, DOO 至 12070 mie, 400 
"Oe 600^0 KAA, 988070 mgr RA eee 


ABA SERERAR E B LR, MAF VE BR Pr SERT H. 600°C 
GEET CEET 
含水 白云 母 矿物 前 比 重 减 少 ,而 高 岭 石 的 公 重 逐 因 增多 的 缘故 。 由 化 学 分 析 结果 计算 , 明 紗 
高 岭 精 泥 , 即 制 作 疙 器 直接 使 用 的 が WB HUS. d 65~10% KA BHA 205008, 


ee 
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Sim 


Hp ARRERA 1770°C。 AATRE 线 如 图 2-9 所 示 。 在 
1000°C LAY Rk AG sre, Fa Ta, 坯 体 的 气孔 率 稍 有 增加 。1000" 以 后 , 随 着 温 ， 
度 的 升 高 体积 急速 收缩 ,气孔 率 逐 渐 降 低 , 至 1509"0 线 收 缩 达 16 26, ACT 2% 以 上 。 
1000-1500*0 是 还 体 致密 化 前 烧结 过 窄 。 尽管 到 如 此 高 温 ， 但 仍 米 达到 完全 致密 化 烧结 ， 


We ACEN ORR, MER el 
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2» 化 学 组 成 mp) 





SiO。 — AMO; CaO MeO KO Na. FeO "mx Mun #e HE 





HE 47 69 26,01 0,40 0.25 2.5) 0.95 0,98 6.02 0.14 11.12 190.10 
X 49.65 955.82 0.83 0,23 2,70 1.03 1.13 0.05 0.33 10.84 100.11 
«um 部 分 | 45.58 37.32 0,40 «0.07 1.70 0.45 0,86 — 0.16 13.89 99,89 


SOC EB d F8 btt o Jie DU oto E REA 

JE dig AUR SX DLE bh, Ar, Ah, 山西. 陕西 等 省 各 次 区 附近 都 
Rew, HHAHREEM BOP MRMS, UPR LE™, WES 
神 看 一 带 也 产 高 铃 土 加 , 户 . 宋 .元 时 期 , 钓 窗 大 量 烧 造 驰名 于 世 的 钓 资 就 在 融 县 附近 。 河北 
Rij PEARS MSA, ERRER”, PREGA RRA AER RI AED 
主要 原料 。 CRU- PERAR YE, WEWE 
可 能 胃 于 调节 瓷 胎 配 料 的 塑性 而 适量 引入 。 庇 木 节 十 
BARAR TOOL Bode b UR gh ER PL PLA 
ALSS. Ga, ABBA MH E dtd A 
ek RU REHDYUNCKONRR UR A QU EXUOB. JL 
种 有 代表 性 的 北方 高 岭 土 的 化 学 组 成 列 于 表 2-4。 从 
.化 学 组 成 可 见 ， 各 地 记 产 高 岭 土 在 成 分 上 都 很 接近 红 
、 ”高 岭 石 的 理论 成 分 , CRUDO A BU X 
母 .长 石和 石英 ,水银 石 以 及 届 质 物质 和 腐植 质 等 杂质 
9 Wy Hip 2-10 HRM AMI Be h RAT 
At, “落石 "和 森 节 土 中 主要 会 高 岭 石 矿 物 , RRAAF 
FO a Be RE BUR A 
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LAFSERRTRAROF LEET A, 更 多 地 分 布 着 含 奈 原 が 物量 壮 
SW e, RP, AERA WRB NED, AAT ERR, APRA SN 
原 前 粘土 が UL RR, AAT ARNAR, LUIPRAREAERRHASAR 
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&2-4 JU 





SiO, ALO, CaO MgO 
XR | 47.76 86.75 0.49 0.13 
RBS | 45.79 38.87 0.83 0.08 


munt | 47.61 37.04 0.12 0.88 
Slgkaetl 44.90 88.50 1.88 0.84 
大 同 砂 石 43,94 98.78 0.14 0.51 
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区 附近 出 产 的 代表 六 客座 土 的 化 学 成 分 


化 学 成 分 Q5 


EO Hai Peg. TiO MnO Pu Bi BE 
1.26 1.40 O44 0.91 0,01 0.17 11.04 100.29 


0.07 0.01 0.18 0.46 0.01 14.34 100.06 
(100,01) 

0.26 0.57 0.21 0.56 «0.01 14.13 100.62 

0.20 0.40 0.58 1.69 J5.73 100.58 

0.11 15.90 99.44 
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Ty (x 100°C) 


W210 IPRA 
UTE RA 
(qp ARAE; © 愛山 落石 , ⑳ 神 
Hawt; Q 灵山 于 木 节 士 
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ONAN NIC, 供 以 产生 湖 雅 稳重 的 艺术 效果 。 在 
北方 ， 使 用 纯 高 岭 土 制 胎 时 必须 挫 适 量 的 长 石 或 售 
sie gp E, 以 降低 其 烧 成 温度 , 否则 就 不 
能 达到 致密 。 表 2-5 列 出 了 南 、 北 方 几 个 各 容 癌 区 
附近 所 产 的 粘土 的 化 学 组 成 。 部 分 粘土 的 差 热 分 析 
和 加 热 失 重 曲线 示 于 图 2-11 中 。 基 中 , 定 窗 区 附近 
的 白雪 土 含 饶 量 很 高 ， 合 五 坡 粘 土 和 李 楼 粘土 合 铁 
量 很 高 。 这 类 粘 士 都 只 能 用 于 制作 青 次 、 黑 次 之 类 
PUE GER 











SS 几 种 杂质 矿物 含量 高 的 粘土 的 
差 热 分 析 和 加 热 失 重 曲 线 
@ up; @ suus © AHE 
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化 学 组 成 (mei 
ae ee 
SiO; ALO, CaO MgO K: ao eaO。 TiO, MnO Di RR 





































H 
景德镇 区 | semis | 5189 31.70 0.9] mE 2.05 1.54 一 0.88 11.01 99.97 
re) the) Teh 46.57 36.29 1.08 oa 1.57 0.17 14.64 100.54 
a ーーーー ニ ニー ニー ニニ ーー ニー ニー ニー ュ 
TE Hit 44.82 85.96 0.10 0.12 0.26 0.04 0,53 3.49 «0.01 14.07 99.40 
CHO | esst | 60.72 aan 0.57 0.93 ・ 1.40 0,88 0,44 1.08 7.31 100.43 
MEE | makit | 09.54 19.50 0.20 0.27 1.58 0.18 1.13 0.97 (Sor) e. 
ML | 56.05 28.43 0.00 0.18 0.88 0.10 0.89 1.06 (PO) 12.75 
Ped POs 
gui | 58.98 32.28 0.09 0.19 1.98 0,09 0.33 0.70 (052) jio 
合 石 坡 粘土 | 60.06 25.91 0.13 0.88 1.99 0.09 3.83 1.80 0.01 8.50 101.26 
‘ RM | 61.17 20.93 0.67 0.44 1.63 0.83 5.67 1.07 0.08 8.31 101.26 
ee | A A a 
ANER Schi 62.85 24.78  Á 0,97 0.45 2.10 0.10 1.08 0.03 0.01 8.7 100.72 


Filt 





46.50 38.10 0,54 0.81 0.025 0,076 0,1 0.69 13.69 99.96 


JRE, VEREIE ESL EE ew EE UN EEN EE”, 
SRA f Bed: RUPEE MRE HPR t m, BENIN D 
MERA RBA AM, 陶瓷 界 和 考古 界 也 常 沿用 这 类 名 称 , 但 有 时 会 造成 讨论 问题 
中 概念 上 的 混乱 , 这 里 避免 了 这 种 叫 法 。 


Om. #6 


ET EE SERR, 如 图 2-12 BUR. 其 中 , 绢 云母 有 和 高 


Ey NE, 又 有 长 古 一 样 的 熔剂 作用 , 兼 = aam 


ABRLAKAERE PREMIER, MZ 
石 中 还 有 大 量 石英 , KERAMET EM, 经， 
过 成 形 和 烧 成 即 可 以 成 赛 。 自 东汉 以 来 ,浙江 的 
BEAM RRA YEAR, 重 
际 上 ， 南 方 种 省， 如 浙江 、 江西 .福建 . 江苏 和 
安徽 等 省 的 历代 各 窑 都 是 以 冤 古 为 主要 原料 制 
作 次 器 的 。 姿 石 是 由 长 英 岩 或 石英 粗 面 岩 等 央 TO ES ae ea, 
AT OZR EARN, CCP RERO H, TELE I RERUN / 
Kiel UB RE, BRA ZAHIRRA, 喜 石 中 还 会 有 残留 的 长 
石 等 矿物 。 风 化 程度 深 的 次 看, 强 云 母 经 受 长 期 地 质 作用 还 位 随 关 发生 高 擒 化 , 一 部 分 绢 去 
母 转 变 为 高 岭 石 族 矿物 ， EE 它们 受 风化 后 的 转 
变 可 以 示意 地 表示 为 ， 


poazat A を af ME : mo 
Kë 


eer SACHS GE 














一 般 , PULS BERN eR BE, ES, CT BURN DUROS UR, 
ABE is BR ER, SA LHD, 但 仍 
Spagat ET OS KO BR. A FeO: 量 特別 低 , 浙江 地 区 所 
eA FeO. 较 商 ,由 于 Defi BUTCENUNGETUB GH, AMBER TT IA HEAR ,有 
了 时 淘 洗 反而 会 提高 Hoi 的 含量。 "Rn ON EA DO A OS E 
Fi ZA, 362-0 列 由 了 南方 各 次 区 附近 所 产 次 石原 料 的 化 学 组 成 。 ` 


表 2-6 WESeKENPJSEIERKZULTtRA 


化 学 组 成 (m5 











各 Sr Sit 
Aldi Ca MgO K,O NagO Fe, 110, MnO 焼失 
SBIR 78.05 15.61 1. .84 8.75 0.58 0.56 0.09 0.02 8. 99.80 | [2] 

(XF) 

Oe» 69.93 17.65 2, 40 4.61 0.54 0.66 0.07 0.01 4. 100.29 
REES 75,26 16.93 D. .86 8.15 0,80 0,62 0.09 一 | 
EZERA | 73.70 15.34 0. .16 4.13 3.79 0.70 0.04 1. 99.69 [m 
WHS TRE | 74.85 14.66 1. .21 8,11 2.39 1.80 0.14 8. 100.46 
rat | 74.43 14.64 1. -16 2.90 2.38 0.62 0.06 0.02 2. 100,03 | [2] 
HBA 71.88 17.41 .22 8.87 0.28 1.21 0.08 4. |. 99.85 
浙江 毛 家 山沟 石 | 71.82 18.31 .20 4.18 0.21 0.58 0.05 4. 99.60 
, (ERE) 

GR 76.60 15.83 0.14 0.66 4.89 0.20 0.54 0,07 2 100.44 
WILMA | 76.12 14.90 0.60 0.08 1.85 0.70 1.05 0.04 4. 99.85 | (LA 
OK 71.66 17.98 0.01 0.22 2.13 0,18 1.45 0.08 6. 09.64 
HIBREA 74.95 16.21 16 3.04 0.25 0.31 0.03 4. 100.47 

{ 淘 洗 后 》 71.64 18.98 0,26 0.15 3.24 0.28 0.51 0,10 0.03 5. 100.78 
PULLER 19.88 12.71 0.02 0.07 4.88 0.80 0.57 0:08 82, 100.62 [ [8] 
REESE 75.91 18.92 0.19 0.21 3.20 0.19 1.58 0.89 0.04 5.01 £208 100.67 | 

i [o 
P20 

BAG 81.57 12.29 0.07 0.08 1.12 0.05 0.67 一 0.04 4.87 ad 100.78 
FAIL PUREE | 75.91 15.30 0.04 0,05 2.51 0.05 0.62 0.10 0.06 4.85 99.49 

右 - [i0 
EE EE 18.61 12.95 0.07 0.07 5.89 0,16 0.81 0.09 0.07 2.30 100.58 | 


1. Nim 

IB BEP K ÉURREDUHEBUSGRE, 18 OCEAN OR BR eK, 平阳 光 下 星 现 绢 丝光 泽 故 和 名。 
其 晶体 结构 和 化 学 成 分 与 白云 母 甚 相似 ,只 是 合 水 高 于 自 云母 , 含 KT Erëm, BH Kt 
被 水 置换 。 白 云母 的 化 学 式 为 , KATs[A18is0] [OB]a RS Jy K40-8A1,0, 6810, 2H40), 
ALARA, 8:0,45.276, A1,0, 88.526, K0 11.8%, Hs0 4.5%%。 水 白云 母 的 化 学 式 为 ， 
E, ,(H,O) cAls[A18isOw] OH], nH4O, ZPS b, BRAK KE SER PES BR 
RE. 如 Na’ Mert Fet Fetoa, [1c HOESEIUM 4-0" 物 , 绢 云母 则 有 些 水 化 性 质 ,有 
时 被 列 入 粘土 矿物 之 中 ， BAAR THREE, 有 熔剂 必用 , 这 与 高 岭 土 的 高 温 作 用 
大 不 相同 。 

图 2-18 oy £1 RRR EAR IX HE YE E LER 810, 四 面体 35 5e de vb spit 
A1(08) s ATE Hs E Hj Ea A HIN ER I, S304 Bn ST 有 1/4 AM” BR, BRB 
« 26. i 








A 3Si+ At 
60 
O O?K 
60 
3Si+Al 
P, D 30 -2(0H) 
Nau 
"KE XX gat 
GK STE 
3Si そ Al 
ie O 50 [T_T 1 b 1 
D ZO 400 Gi £00 1000 
O O K TCC} 
EZA mp TRE AA ESB lea は 
. WARMIA ea 
Aes Seema IRERE; RERNA 





"Sr, K* ATHETA ATERT SORTZE, PR EEN KR 
We KA BHA Rab Si dk Al ERREG Ba, Bm Rt RAS 
H, PREP AKER REREAD ARIA RINT OF 被 OH Grip, 

SSPE A HE ih BD SS 25 BE Ey eb EP ZH XR CRU E sa EI TR 2 XT, 
SUSE UR PETE d um 以下 。 MEEDER TEE Ze hahi H I BCEE UC DL 
ZEHRA. TAMER RIT 270 RADE ip PE K;03. 0576, E 





Se AN 5.899%, £519 UIROS AO) 22083 5 8] 8.1126 3808. 95s vj KL Ur AA 
PASM RAW, RRA, BLO 含量 都 比 一 般 魏 云母 高 。 图 2-14 示 出 了 两 种 次 





Tip EE iS Se a I RHR HE 120 で AAR ARIAG, AMR 
释放 。 400-600 f^ ECKE, 为 结构 永 的 释放 , ASA BIER EE 80070 附近 才 
TTC NY 

& 2-7 


WEE EEN 











化 8o E (oi 
"E 一 一 
Sid, ALO, a0 MgO R0 Ma Peti TiO, — MmO chi 
I PE 50.24 20.87 23.52 0.92 SU 068 1.03 0.01 一 6,06 — 103.21 
«lum; So 
RRR 60.61 24.57 0.05 0.19 ann n.31 0.76 0.19 Di ail 100.23 
xm 部 分 | 


jac ZE POLS ERA IR, APB OT LA le REET E LR 
图 2-15 Sy TREE SRE ip find ud RT i SUE RU, 
2. 党 石 的 受热 行为 

五 受热 后 的 特 企 主要 取决 于 风化 程 庶 和 状态 ， 


理 。 


即 取 决 玉 风化 后 所 留 在 的 矿物 的 类 型 





AIRC, UREA EEA ARUBA LED Wy, We Be A, ER EB I 
He. E 400~ 700 ZAER REER ETERA ARY RK A 600° BL E, 


ARH e SRL, RH ER EE RB ER AR, : 


当 加 热 到 1050?G 以上 時 , 





HTAR 


Tuy oe 





à P ー 
a ai 
e o 。 Wi NN C 4 
^ . d J ur ^ 
E nx + ST mal 


BREATH SE AEA Pas 8 
22-15 cp ERR RAPBS MATRA 


ET BT, SR E 
逐渐 减少 , FE 12500 左右 , BUF a PE IST EGER, EL Po Bess Pa CES EB UT LT 
大 ,致密 程度 又 开始 下 降 ， PSE BS SRA ad HEMT en 
的 作用 过 程 。 图 2-16 示 出 了 祁 门 效 石 经 淘 洗 
A ] 后 的 精 泥 受热 的 收缩 变化 和 气孔 率 变 化 曲线 。 
在 1250"O, 样品 收缩 达到 最 大 ,而 气孔 率 达 到 最 
你 , 即 达 到 了 最 致密 的 谢 化 状态 。 可 见 . 效 石 中 
绢 云母 的 受热 行为 类 似 于 长 石 的 受热 变化 ， 两 
者 有 相近 的 熔剂 效果 。 
al " MREDPARERETRO RR, W 
: Kos CET EE 
0 a3 «4 6 8 1 1 Ra 曲线 上 和 加 热 收缩 曲 线 上 就 会 出 现 高 岭 石 族 矿 
E 物 的 特征 。 600°C 左右 的 吸 热 党 与 绢 云母 豚 热 
图 2-16 BAER AK MA 效应 混在 一 起 900 ~ 000°C pH Rcs HUN RAF 
FBS HH 征 性 。 DIR, JUR e RE COS, 
Mir HER AU, BERS, RAE BR AAA Le, 有些 党 
石 在 化 学 成 分 上 含有 一 定量 的 KsD， 而 在 差 热 曲线 上 又 出 现 900…100070 TARA, fi 
SEIT BOSCH SE EE, een RR BARRUF ER R-E 
BESET Ei FE mb, At, 浙江 . 福建 以 及 江西 地 区 可 以 用 一 种 
深 石 原 姑 制作 资 器 就 是 这 个 绿 故 ， 这 一 点 为 次 器 首先 在 中 国 创造 发 明 在 客观 上 提供 了 有 利 
条件 。 | 
8. 光石 的 和 性状, 加 工 和 使 用 
风化 程度 浅 的 痪 石 为 硬块 状 , 呈 浅 灰 绿 色 , 风 化 程度 深 的 次 石 为 结合 较 松 的 其 状 。 原矿 
中 除 石英 和 绢 云母 为 基质 的 矿物 外 ， 某 些 矿 原 中 尚 含有 一 定量 的 长 石 或 高 岭 石 矿物 以 及 少 
RNET 金红石 和 铁 矿 杂质 。 图 2-17 HAAS RARE HERA. 
门 资 石 中 的 方解石 矿脉 非常 明显 地 侵入 在 石英 、 绢 云母 交 洪 的 基质 中 。 坞 头 次 大 中 含有 大 
量 辐 射 纤维 状 球 粒 结构 的 石英 , 亦 有 少量 坚 束 状 的 云母 和 不 透明 的 黑色 食 铁 人 态 物 。 
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M247 36D DEEEDRUSGK AREA 
在 古代 , RAEN TBE CN. i 它 基 一 种 利用 


水 力 能 源 的 经 济 粉 碎 方法 。 瓷 石 经 过 冲 
碎 之 后 ,各 类 矿物 成 分 分 离 和 细 化 ,但 总 


有 部 分 粗 颗粒 存在 。 冉 去 除 粗 颗粒 部 分 


和 杂质 矿物 ， 必 须 经 过 海 洗 以 提高 其 使 


HAR GRAN 


Eyes a Br TA, 五代 以前 対 
资 石原 料 的 淘 洗 处 理 基 比较 粗 简 的 ， 宋 
! 民 以 后 开始 使 用 精 海 的 方法 。 据 考古 发 
现 , 浙江 大 窗 地 区 宋代 已 使 用 较 大 的 海 
—O 泥 池 、 沉 淀 池 来 精制 容 泥 原料 。 一 般 次 


石粉 料 经 海 洗 后 ， 金 红 石 和 铁 矿 杂质 很 


容易 被 除去 ， 一 部 分 粗 题 粒 石英 也 会 被 
WAH, WRK MRS, HBA, 


AlOs tm? 





SES m$ 


ER 素 X —H if 


Sai DREES ALO NAE E 


用 高 崔 士 的 用 最 变化 . 


制 出 的 精 泥 的 而 Oa/AlsOs 的 比 越 低 ,s0 含 重 越 高 。 由于 所 含 绢 云母 的 比例 或 高 岭 石 MR 








R219 WLR K0 含量 和 折合 绢 
云母 的 估量 


增加 ， 因 此 淘 洗 的 程度 直接 影响 净 石 原 
料 的 成 形 性 能 和 王 成 后 冤 胎 的 致密 程 
度 。 

南方 各 次 区 主要 以 癌 石 作为 主要 原 
Risen, Sgr RRA 
SUR LC LA RT DUAE TE ER. 
也 可 以 几 种 不 同 矿 原 姿 石 配合 使 用 。 :次 
ARMA LSK. HE 
会 一 定 重 OaO Risen, 从 成 
分 分 析 推断 ， 景 德 镇 地 区 元 代 才 开始 使 
Hi rio Xen WE, BEB 
ESORISAUR, CA Io uM, — 
AMAIA 40%, TPIT 
260%, RHE, DIR 


20 ・ 


摊 用 高 岭 土 的 量 如 图 2-18 所 未 。 宋 代 以 前 单独 使 用 巍 石 制 胎 , TOR SE 3 20%, 明 
代 扒 入 量 达 4026, HOS 306025, Bern, 资 器 的 烧 成 温度 低 , HERBIE SES, 
如 果 熔 剂 成 分 为 NasD、 020, 则 次 器 很 容易 变形 , 挫 用 高 岭 土 后 可 以 改善 这 些 性 能 ,从 而 扩 
大 品种 ,改进 资质 。 

历代 德 化 白净 都 使 用 次 石原 料 制作 赂 器 , URL HP RAR KO We, 因此 次 
脸 中 即使 KO 的 含量 高 也 不 易 引起 次 胎 的 变形 ， 因 圳 质 孙 瑞 高 温 粘度 大 ， 粘 度 变 化 小 。 从 
历代 德 化 白 资 的 化 学 分 析 可 知 ， 胎 中 ESO 含量 随 着 年 代 逐 汪 提 高 ， 这 表明 所 用 盗 石 的 汐 洗 
BERRA, 泥 料 中 娟 云母 细 颗 粒 的 比 鲍 也 越 来 越 高 。 ERLE RR 
ATLA. 图 2-19 所 示 了 历代 德 化 白 次 月 泥 中 KO CRATE RABAT WS Ht 
#58 GB REE K,0 含量 接 KO・8A1。O。・68iO。・2HO 计算 )。 明 、 BRE UR 
HALEP WM ARIE 0% 左右 ,可 见 德 化 白 崔 透明 度 特别 高 与 所 含 绢 云母 矿物 的 量 十 分 
商 在 密切 关 款 。 德 化 白 况 是 最 典型 的 绢 云母 质 次 器 。 实际 上 , PA HAZARA 
还 多 , ALAPAREWSKARE, HAHEI 











五 、 其 它 原料 


除 上 述 几 类 主要 制 碗 原料 之 外 ， 还 有 一 些 配制 各 用 的 熔剂 性 原料 ， 如 属 石 黄岩 的 石灰 
石 .方解石 和 白云 五 ,植物 区 或 动物 骨灰 等 。 这 些 原 料 对 制作 中 国 传统 名 次 也 是 很 重要 的 。 

1. BAR BRA MAR 

rb Es i GLAS Be Ne c5 EE A CaO Beh 2096, KRM T A CaO 原料 的 用 
BMT RGA CxO RPK RP BRRAR, MERKA AAE CaO, 有 的 高 
540%, FDA RARER, Sait: SE EHS, ARS, 己 大 量 
JB I) As eH BG AREKE s a Rl C, BE TB EIER, 又 保 
WET RA} LM BE, MRAMA, ARSE AK, BATRA AR t 
而 成 ; H— MARU, AH SE AR 1072 个 月 ， 再 经 练 制 。 景 德 镇 炼 





表 2-8 SXAXREAWUERA 
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加 
E - 组 成 tm%) a 
P BO Aide CaO MeO X0 Najo FeO TiO. Pps MnO fk DS 
e EE 35.02 19.32 8.59 7.44 4.81 0.56 1.67 0.80 0.99 1.38 92.90 
* bitte 30.83 6.99 84.73 0.34 11.54 0.73 2.73 4.05 100.00) 
Hi dat end te 57.08 14.75 8.04 2.30 5.32 0.29 6,12 1.87 2.93 97.89 
Evi 24,35 0.7L 89.73 4.45 8.98 3.77. 8.41 8.78 2.74 99.92 
Eum [20.78 4.18 24.12 2.08 3.93 0.32 1.33 0.33 1.91 0.23 9J.9* 10 a7] SO0.0196 
ix LZ ul — 
E reper [0.63 5.9 48.04 4.25 5.000.480 1.92 0.43 2.77 0,37 100.00] NIOO. 0175 
。 Catt 929 
i Bik bim 8.27 80.86 3.52 1.83 0.41 0,79 0.25 2.98 0.13 32.78 99.84 SiO0 0176 
南 | Aki —— - 
"n | Cade, 03% 
除 烧 失 EL.74 4.88 59.41 5.25 2,80 0.65 1.18 0.42 8.40 0.19 100.0€ NiO0 Si 
; uu [4 p 5 5 A 
德 | FATE Am | 3.28 0,58 55.92 1.18 0.22 0.15 0.79 一 — 88.51 99.93 











Ape Fy ic AY Ja FR RE HA a FAR, eB (RS BE aK , E BABET Sd 
FT 3& AL AS AS AR ARES FS OE VR FT FER AK AA AK BY RAPE 2-8, 

f PO HRE, APT, Aug eis, SST ARAN ISR AOT d LO 
EE eg A BUR, SUR RR A Ry MgO, SRO FR AA, 
RPA MeO RRMA MNS, PART a EAR A 
t ARG EARS ea as FB 2-20, Ke, RSE I A 
Ce) SiOs Qik, CaO Sp SBA BOAR AR BE EAT SB, rh SiO, Ay 
RAMs GEB NOBILES SR, SPORT RAR eit, SPE 
KAPAR RE Ho Bk SEE, ERE, COR dak AK RP, 
x Ua) m gs ok ps, ASMA RAS, BARRERA ARR’, ™ 
Tut, Ale SD ei CaO 并 非 全 以 石灰 石 作为 原料 , nj Est fe t prak Je 8H OR IK RR RE 
ARS, ARE DOR EAA, BSAA. äh, (RO 
OaO) 含 量 相対 増 高 , AR RAK AR, 


20 Ze 34 38 3 ; 

naani t IZ 3 Van 

AKER 2 4 6 $ 10 1? M 15 IR pm 22 24 26 28 30 3】 32 
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[一 e REMARE or 
ーー 8 4 5 6 7 8 9 10 "0 12 3 这 19 二 一 m it n à 
Cad (mg) 
220 MPS RRDRARMMRAR GREE 
HY; SA—-H; J—; TH W— 五 代 ; 一 宋 ; 了 一 元 ; MB; Cii 
2. 方解石 和 自 云 石 . 
Ji Un E Sr LS Ern, JICRISUURUR DURS SERA PCS PY 
主要 矿物 ; 自 云 石 为 沉积 白云 涯 与 变质 白云 岩 中 的 主要 和 矿物 。 
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方解石 的 主要 化 学 成 分 为 0a00;, 其 理论 成 分 为 ，Ca056,0%,， 00。44.0% ， 天 然 矿 物 
aA Mg, Po Mn 等 碳酸 起, 具有 清晰 的 艺 形 解 理 , ZEA 848, GR HE 8, E HE 2.6 
2.7,. 

ÉL UU EIES EA Ca00,-MgO0O,, 其 理 
沦 成 分 为 ，QaD 30,4%， MgO21.7925, CO44T.925 


1 H E E P 
YY 放 时 合 忽 . 软 等 杂质 。 品 体 和 方解石 一 样 旦 蓉 面 体 ， 
` maan, RAKEN, AHT 


2 mmm, WEY 8.5~4, BEN 3.8~ 
2,5. 

CL Là aa ua Jr mus zn e eon Ma PPAR OR 

o 90 40 mm — 80 109 的 助 熔 剂 原料 使 用 。 ETT RAF EO LA 

ar 2 new CaO 或 CaO- MgO ti JS Rl, ttu tot, Po BEATIN BE 

NENNEN 中 均 引 入力 解 石 手 青 独 中 , ZH AORAT OM 

"TT modam O ag, pat AER EE, 

Eer re iQ p EA 3A TJ d dm hi A 

REHM. E UG HIT NUR, RATE RMS RAE 

BESTE 2-21。 方 解 石 在 970°C Wifi E, 自 云 石 在 800°C 和 95070 附近 有 两 

个 吸 起 效应 ,前 者 为 MgCO。 分 解 ,后 者 为 CaCO。 分 解 ,有 时 两 个 吸 热 党 前 后 相连 , 一 个 尚未 
完结, 一 个 即 已 开始 。 

有 一 些 方解石 种 白云 石料 为 售 杂 质 矿 物 较 多 的 隐 晶 灰 岩 或 白云 涯 ， 常 遇 隐 晶 集 合体 在 
E, 如 质 分 物 主要 为 石英 及 少量 长 五. 羡 母 、 铁 矿 和 金红石 等 。 陕 西 陈 炉 出 产 的 料 姜 石 就 是 
— jg DL HHBOR D EB PR DAE IK RI, de 2-9 列 出 了 北方 次 区 儿 种 方解石 各 白云 石 的 化 学 分 
祈 组 成 。 
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表 2-9 EE LEAT AR 
eer 


化 学 A D Unt) 








£9 
SiO ALO; Cad MgO XO Za FeO; To Dit Rt 

Fäi 59.908 0.45 0.008 43.66 100.07 
Gn Fig} 

KHAL 55.09 on 0,004 0.02 0.01 0.000 43.98 99.63 
CARD 

il 16.00 — 4,07 A164 1.45 0.88 — 0.48 — 1.38 0.24 on 100.42 
CERO | | 

amaj om 0.93 29.58 822.95 一 — fda Dt o 40.34 92.29 
G ! 

ZRF 17.85 4.36 — 24.90 17.64 一 — 0.42 0.12 34.79 99.58 
GU 
一 一 -一 一 一 


3. BAF E 

Hi EERE EER” POS — RR, Be esky 3MgO 4810, HO xx Mgs (8:0) (OU) a, 
Bian Sos DOR, SORTS BS. A, ATM SHIR RRR ERE 161.5, HE 2.7 ~ 
2.8, MEHRA, MgO31.7%, 810.63.5%, H.04.8%, WRAL AlaOs、 FeO, H 
CaO 等 保质。 我国 东北 海 城 和 山东 接 其 均 产 大 时 滑石 , Pug. PRET Is BS a P 
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是 否 用 滑石 尚 待 研究, SR RRR SE PSA ROR A, 以 改善 釉质 , 提 高 施 
8H BERI ES RE 

BRAMMER AHR ZR, HS Ganzer më: 
FezO。 A&, HEART a ADS Uas (PO) s, 其 理论 组 成 为 054.1%, P.O:45.926.. ëch 
KEE EE E, V HR EE ZI E 2 MBAR, 

二 ， 含 铁人 矿物 和 粘土 

中 同 可 代 见 器 制作 中 常 使 用 含 铁 和 较 冰 的 矿物 和 粘土 作为 着 色 原 料 ， 这 荣 原 料 在 新 石 
器 时 代 的 彩 购 制作 中 已 开始 用 镍 为 彩 料 ， 后 来 在 次 器 制作 中 使 用 非常 广泛 。 有 一 种 售 铁 质 
HMMA, SURE WORE”, SRR UE, REKT 10%, — RUBER TED TER 
sS 3E S I 2C, KOR. e lr p En GS, 有 了 时 用 求 作为 次 胎 的 关公 原料 ,如 肯 
窗 骨 网 的 黑 月 就 是 扒 用 这 类 原料 。 另 一 种 是 合 铁 其 痪 的 业 未 , RO EE CE S. MnOs, 
这 种 原 类 引入 竹中 常 使 攻关 为 黑色 , 故 一 般 八 区 称 它 为 “ 广 金 士 "。 SNA OTK ht 
HPA, WBE MRAT SANTO, WEAKEN ERR EAS EY, Aug fU JR 
RY BE FEAT 3 PRA RO S 

地 过 中 所 售 氧 化 铁 类 矿物 是 非常 普遍 的 。 磁铁 矿 (Fes09 的 晶体 结 物 为 尖山 厂 型 
As+B3+O, 结构 , Fei 离子 占据 As 位 ,Fes ul; B37 位。 通常 以 块 状 或 粒状 存在 ,不 透明 , 呈 
铁 黑 色 金 属 光泽 ,硬度 为 5.5~6.5, 密 度 为 4.9~5.2, TREE, RAT HERR, k 
状 或 粒状 , PUR BR ERG, BOR ARTY hae BRA, 硬度 为 5 一 6.5， 密度 为 5.26。 红 色 
JI, 薄板 状 最 体 的 集合 块 称 为 云母 于 铁 矿 。 六 铁人 矿 主要 是 由 磁铁 矿 经 风化 或 
直接 变化 而 成 。 宰 铁 矿 (FesO0. 吾 ;0) 在 自然 界 中 存在 为 a 型 的 针 铁 矿 和 型 的 钱 铁 矿 。 祝 
铁 矿 为 次 生 矿 物 ,是 由 含 忽 矿物 经 过 风化 分 解 形成 氨 饥 化 铁 残留 而 成 , 其 中 多 依 风化 状态 利 
原矿 的 种 类 而 异 ,分 为 红土 型 和 钙 质 红 士 型 等 多 种 形态 。 BAT ARE 2G CURUR TR CS 
多 种 颜色 。 一 般 用 来 作为 陶 次 颜料 使 用 的 多 半 是 宰 铁 矿 或 赤 铁 矿 以 及 由 它们 分 解 出 的 氢化 
兵 租 粘土 及 点 它 矿物 混合 组 成 的 含 铁 粘土 。 表 DLO 列 出 了 景德镇 和 浙江 等 地 区 用 的 紫金 十 
HAS 物 。 
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62.7 20,53 6.23 0.73 0.93 0.49 2.83 0.21 0.17 6.46 100.01 [11] 


60.58 7.69 13.40 0.49 0.40 0.41 0.25 0.56 0.08 4.81 90.77 | [11] 














EER MnO [71 
GA) 66.93 18.01 3.11 0.45 1. 0,51 BW 0.45 os 4.47 100.47 ! 
kon 50.82 9.98 38.84 0,47 0.40 0.71 2.11 0,86 0.07 5.60 100.25 
E mil Bad [Ma0 BA [11] 
Gp 1.04 Louis A0523 





D. ABRIS 
铀 钙 玻 璃 主要 用 于 颜色 釉 中 作为 熔剂 原料 , SF ATR HT GERIT, TZ 
粉砕 后 使用 , 基 化 学 成分 列 子 表 2-11 中 。 SMBS ALARA, FOE 
+ 33 ・ 
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i 化 X H Quo 
BO, A200, Peds Tho, CD MeO ai Nas) "ui Gar dae) E 
E | ones 2.83. 0.59. 0.21 Dën Gal O74 19.18 Dm M 98.50 











0.50 99.51 


G. 砷 矿 和 硝酸 钾 


MID" as Asti, EAA”, CRUS P FL EUE HE PL AL, RR TTE 
WU, KNO,98- 99%, Sa ROR ATE, (Re CEU A Ls fig SEA, K O1] 
EHE 

7T. Ware A 

pri — Rb CRI Lg, orb; Mag EOS fei, HA TED EE AUR © a 
mr kär EUER, MULA- CR RECIEN RUE UE E, RH E H 
dE? HE BR, Td e FB EIER E E EER, EA de ff 
SAT ACCES. 

mir më Lg De tgp, SHDRUIPU QU Dit pone, A 
Mot, BLASS, HEPA TAG UD ERO P E DAC (n ECH. XC UON n fr RR Pg C7 RI "ERE 
x; DER Lg SEA ai bh 20.0826 和 20.9695, AAT EA dd erg MR 

8. &étfe ib A 

Er PR AIO er rr, AMAREN, & Pb(OED e 2PbCO,99 2075, Jf 1.61765 
Pb ARY 72.54%, 大 配 制 低温 邊 的 主 朋 原料 , (EET EDU ESO RODILLA 

BIER ATOR BASH, HK Sn0. 20%, PbO 8.9876, 連用 少量 BIOs、 
Kai 和 CaO H, RIESS. 

以 上 制备 色 儿 和 种 上 彩 的 原料 在 五 十 年 代 初 进行 的 披 术 总 结 中 作 了 详细 记述 "。 
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第 三 章 成形 和 装饰 工艺 
FORMING AND DECORATING TECHIQUES 


成 形 和 装饰 工艺 是 日 用 次 和 关 术 次 圾 盏 要 的 十 艺 环 节 之 一 。 成 形 工艺 不 但 确保 了 网 赛 
器 具有 一 定形 状 和 尺寸 ,而 生还 满足 了 实用 和 羡 术 上 的 要 求 , 使 陶 完 器 具有 一 定 的 艺术 欣赏 
价值 。 成 形 后 通过 装饰 工艺 , BRAC RA, 更 加 完善 了 制品 的 外 观 质 量 , 未 窗 了 
此 人 欣赏 的 艺术 内 容 。 中 国 传 统 名 败 巴 是 工艺 品 , 又 是 艺术 品 , 这 是 与 成 形 和 装饰 方法 的 发 
展 有 密切 关系 的 。 中 国父 统制 次 的 成 形 力 法 都 是 可 章法 成 形 ,即将 粘土 等 不 料 挫 合 一 定量 
水 分 ,形成 可 小 状态 的 泥 男 , 然后 用 手工 或 印 模 塑 制 成 记 需 要 的 形状 和 尺寸 的 素 坯 体 。 原 始 
By d DRE SG SE TL, GRR AT A, 才 出 全 部 手工 逐步 过 渡 到 合用 慢 轮 、 快 
He ALAR SS ez dd HOTEL. 陶瓷 溃 的 成 形 和 装饰 痢 是 按照 预定 设计 的 造型 和 装饰 , 借助 一 
定 ]. 艺 方法 完成 的 。 随 着 时 代 的 演变 和 经 验 的 积累 以 及 技术 的 进步 , 成 形 和 装饰 方法 也 不 
断 改 进 和 新 于 完善 ,新 的 技艺 不 断 创新 , 因此 , 中国 传统 名 网 之 所 以 著称 于 世 , CRAB 
Jig x TEC RR OBI FERE SER BU SUR. 














一 、 成 形 方法 和 造型 
新 石器 村民 陶器 的 成形 全 基 手工 制 全 。 AMR Sie SE OO RE, 小型 
髓 物 则 家 接 用 手 择 制品 。 侦 帮 文 化 的 陶器 ,一 部 分 开始 使 用 结构 简单 .转动 很 慢 的 慢 辊 辅助 
成形 , 但 大 部 分 采用 手工 成 形 中 。 制 成 陶 示 后, 内 壁 留 有 了 明显 的 四 凸 不 平 ， 外 壁 则 精心 修 前 
打磨。 以 赐 轮 成 形 的 陶器 ,其 修 坯 和 纹饰 也 在 慢 轮 上 进行 。 分 布 于 山东 、 苏 北 的 大 汶 口 文化 
JPG HILT SRR, LOR TPA, SRA, 使 网 器 的 产 虽 积 
质量 都 有 了 很 大 提高 。 轮 制 成 形 法 是 将 可 妄 的 泥 料 放 在 快速 转动 的 陶 轮 上 ， 以 拉 坯 的 方式 
成 形 器 四 。 轮 制 成 形 比 手工 成 形 有 了 很 大 的 进步 , MERRIA PAE, RESA, TA 
作 器 璧 很 藉 的 陶器 制品 。 在 新 石器 时 代 的 制 陶 成 形 技术 发 展 中 , 模 制 的 方法 已 开始 形成 , 某 
些 特 殊 器 形 的 产品 往往 要 借助 于 模子 成 形 , ORE RE AER, ARM, M 
是 千 手 工 捏 塑 .模型 压 印 和 轮 制 等 几 种 成 形 手段 配合 使 用 来 制作 陶 次 器 。 据 发 现 , 东汉 晚期 
GABES, ASTRA SE, CER RARE RR, MAAR 
Mog t, Bere se Ao Rb, Acte BILE, 可 异 外 力 的 推动 , MRR RTA, E 
的 出 现 江 加 速 了 次 器 生产 效率 。 随 着 陶 次 成 形 技 术 的 不 断 发 展 和 和 对 造型 设计 不 断 提出 新 移 
要求 , MoM hw AS, WERRIBEE. FIRT, 
SOPH Ho EEG B 71 RI Bh OK EB MAN TS A CES. dE 
ENE Rk Ie teh RE p ATA, MAA BIRR s BK a 
EE IR EUER. RE ER Pp YT a NR 
POE RIRN TERE, EATER A RE LR SA SAEPE ERREA ER 
FRE, ARRAN RAUBER RA RY, RRR RT RERO US, 


e Be 


Ee EE EE CN dE 
SS SI Gi gätt gët: OWEND DIE e S, ET A 
EU — NL Fe A I E P mi wë 28 1: 8 A RE Sin TC 8 EET , Ant ATHE LEE T es, dat 
HRA- 3:38 E SPOR EP RE RIN ATL, DRA EURER SERE JI. cU He nt AHER SCIO dr 
ERR ADI, SEP LIE HE) MEER TA Ue A 17 RH Sco B] Se Bp A SY ps. qe] gg, 模具 
X c V6 t4 — xe PLE BRL EFL, E Ep T] gi RARR RM SEPA, 以 利于 在 
较 短 的 时 间 内 即 可 脱 异 。 

TS RIEMATRERE RARE, BEARER, SAWN, BRAT 
KR 隐 塑 工艺 已 相当 发 达 , 秦始皇 陵 外 围 发扬 的 陶 傅 和 陶 马 , RAN WE RACTORA 
ADMNFeEA, 生动 通 真 ,也 基 艺 术 上 的 忆 大 成 就 。 雕 塑 成 形 技 术 也 是 表达 陶瓷 产品 艺术 
效果 的 重要 技术 途径 。 这 种 方法 一 家 得 到 发 展 并 延续 到 现代 , MAILER RA, NUR. 
寿星 和 罗汉 等 人 物 的 雕 逆 品 ; 景德镇 察 所 塑造 的 各 种 动物 和 人 物 的 次 逆 品 , 都 显示 了 雕塑 技 
AREY ES BIKE,” 

成 纱 方 法 是 根据 造型 的 要 求 选 定 实施 方案 的 ,各 个 历史 时 期 的 造型 都 共有 自 音 的 特点 ， 
这 与 各 时 期 的 文化 生活 习俗 以 及 工艺 发 展 的 水 平 都 有 十 分 密切 的 关系 。 秦 汉 财 期 使 用 蔓 苏 
min. 促进 了 手工 陶 户 工艺 的 发 展 。 汉 代 佛 数 和 的 传 入 ,开始 兴起 了 模 印 和 堆 塑 莲 多 的 成 形 和 
装饰 。 宁 元 以 后 寻 销 次 业 发 达 , 造型 包含 了 许多 适应 国外 要 求 的 样式 。 因 此 ,造型 的 演变 在 
我 图 陶 沟 技 术 的 发 展 中 内 容 十 分 夺 窗 ,同一 类 衣物 随 着 地 区 和 时 代 的 不 司 , 其 造型 也 有 各 种 
变化 ,而 旦 随 着 时 代 的 变迁 和 磷 求 还 不 断 有 新 的 造型 器 物 制 现 。 以 坡 常 见 的 镶 . 抠 .入 来 大， 
从 新 石器 时 代 各 时 期 的 陶器 造型 到 明 , 清 时 期 的 瓷器 造型 有 着 非常 明显 的 变化 ,简单 示 十 图 
8-1 中 。 

[ea] — BSS 308 3] HERE TAR, AAR SURE ERA NEE 
E, RZPHU 3 13 BERE ORE, AEREA Sim MIN Sam Lem WRR, Wim o 
PUR RA ARR RSS, SOÉSCHOON, RUS RR, 可 以 构成 更 多 体形 的 器 物 。 
办 此, 陶 癌 器 的 造型 除了 继承 已 有 的 成 感 外 , 多 根据 时 代 生 活 需要 和 文化 发 展 特 点 以 及 工艺 
美术 水 平 ,创造 出 了 具有 各 时 期 特征 的 一 系列 品种 。 

景德镇 的 拉 还 成 形 方法 比较 典型 。 各 道 工序 都 比较 细致 和 考究 。 成 形 前 , 首先 将 丝 泥 
制 好 。 制备 坯 泥 的 方法 先是 将 从 各 原料 产地 运 来 的 了 夏子 按 比 例 投 入 盛 水 的 木 椰 肉 ， 肌 本 棍 
搅拌 成 泥浆 , 待 水 静止 后 , XE AE ATHE TE ELE] BU TOES B, 放 入 两 边 的 沉淀 用 
水 畏 中 。 待 泥浆 中 的 细 题 粒 沉 淀 于 本 桶 底部 , 再 将 沉淀 桶 中 的 清水 移入 中 间 桶 内 ,然后 再 次 
进行 搅拌 , 再 将 悬 溯 在 上 层 的 细 颗 糙 泥 浆 漂 入 两 边 的 沉淀 本 椰 内 ， 如 此 反复 操作 数 次 , 直至 
沉淀 栖 内 泥浆 装 满 。 然 后 将 沉淀 桶 中 的 泥 兹 既 过 汇 积 ,将 清水 漂 去 , Re Kae 
XEM IU EE ERE ERA BARE, 待 成 为 泥 状 后 , BRERA RARL, 再 次 经 练 泥 使 
均 和 名 备用 。 

景德镇 一 般 将 坯 泥 放 在 铺垫 好 册 布 的 长 条 人 属 上 接 摊 练 制 ， 主 要 是 靠 姓 工 搂 反 将 空气 排 
出 , 按 横竖 方向 交替 抒 练 挤 压 ,最 后 制 成 桶 回 形 泥 团 。 拉 还 使 用 时 自 泥 团 上 到 下 所 需 的 泥 块 
进行 拉 制 。 ・ 

JE OE Lat, SETS uU bs AE EYE LED, RS 
RE. PERMES Le RRM, BARNEY, AS E. 
+ 36 * 
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ASU A geng, 使 车 速 加 快 后 , 以 项 手掌 相向 方 血 用 力 挤 压 泥 未， 使 泥 坯 逐 渐 向 

TAG LS, HRT RRB, 然后 再 向 下 压 成 扁 回 形 , 如 此 捧 起 压 下 实际 上 是 借助 
等 劲 在 车 上 再 次 练 泥 。 练 完 后 两 手 呈 水 ,用 右手 掌 压 泥 往 的 中 心 , GRIP, 将 水 放 入 ,左手 
ZE, AFARA AA ROEM, 用力 向 外 并 变换 手法 ,双手 呼应 逐渐 使 
泥 柱 变 成 国 简 状 。 如 果 拉 人 制 四 盘 , 则 使 贺 科 高 度 接近 其 半径 ， XUCFIEBBAU Yd id ae a 
Tr, BERI SP BU MS npo D BE T 3 t A DL EUR C M HRS, ARES AR A MR HU E 
KEE EE EE BAE 
OGORCPECDUGRHOR LESH, PRR BRE Lafer, 

整 )。 利 坯 时 首先 对 好 坯 体 中 心 , 右手 持 刀具 ,左手 拇指 按 住 刀 的 一 头 , 自 团 心 处 开始 向 外 施 
前 ,然后 利 出 圈 足 高 度 , 挖 出 圈 足 诬 面 ,并 利 出 和 外壁 ,内 外 均 从 中 心 开始 , 向 外 或 口 沿 利平 ,大 
形 器 物 划 需 分 段 拉 制 ,然后 用 泥浆 粘 结 连 成 整 件 再 利 修 光平 。 利 好 的 坯 体 如 有 小 孔 或 到 血 ， 
AT LORE AAG, MIJERA. 如 表面 粗 锋 或 有 刀 痕 则 可 用 一 种 特制 的 羊 毫 笔 能 
SN と RN | 


、 原 科 处 理 和 成 形 的 关系 


RE 可 塑性 通 
常 是 指 坯 泥 在 外 力 下 获得 一 定形 状 而 不 产生 裂 父 ， 外 力 除 去 后 并 保持 读 形 状 的 性 质 。 一 般 
希望 还 泥 具 有 较 衣 的 形 丝 局 服 信和 较 大 的 塑性 延伸 形变 量 ， .这 样 矣 可 保证 成 形 时 被 成 形 的 
部 分 有 较 好 的 稳定 性 : 双 可 不 致 在 成 洪 施 力 过 程 中 产生 虱 效 或 开 虱 。 FIREREN 
BHRK, BAR He tt ERU ELERE K, 外 形 也 比较 简单 粗糙 , 因此 , 要 求 坏 泥 
的 延伸 形变 量 大 ,水 份 含量 适当 高 些 , SUR. RIB ETHAN, 受 力 
不 大 , PRAM RK, 延 禹 形变 量 不 一 定 很 大 。 就 传统 用 的 原料 而 于 ,南方 诸 窗 使 
用 的 原料 主要 是 次 石和 原生 高 岭 。 咒 石 中 所 含 矿 物 组 成 主要 是 石英 , 绢 云母 ,有 的 效 厂 合 有 
BIRRA P BEARER 高 岭 石 和 网 云母 的 可 塑性 均 属 中 等 。 因此 , 南方 诸 窗 使 
人 





图 8-8 AGREES ` mss ` 淘 洗 池 辣 水 门 设置 情况 








Si. ELE TH CRY aen, mmm ei enn, Red IL DURO Ww 
‘OT. Du T RAE, A REEERE RRN, ERAS, RAE. Tee P, R 
sta ENER, Zem R zc UHREESAE ORI Pr n vg Ress 
3p, "pb TRIN Leg E, ARE CE ES E, Jnd 8-2 和 
3-3 所 未 ,图 9-2. Jr UE ALI ek, FE 3-3 RUT MAAK, BR Ba, 
ERER EKAM, KORR Fo OH NEE, 北方 各 窗 区 制 
I RUSSIE JIUG SUB BLA RAS E, 展 二 次 沉积 粘 填 , 一 般 可 塑性 都 较 好 , EAE TERIS 
UR EPL Be EA AE A A DR al IER, AG BEDAE TET PEMA LE t Rer 8 Hf c, 888 A BE 
ASS EA A, MRAR JR REIS cin OTL, EG BLUT ede EAE PE Su nd e, 





=, WIE 

RLS Xe pi ig f EE SP BE, PEA REG EE SCR PRG, 
借 要 求 有 和 较 高 水 平 的 装饰 。 ERRES Eu EER, REKT E T VE iE 
ams, omg ee DR BEP AR, 

ec pe nt ege IRS, ERA, CO ees ri (8) REED, 
(Otih (DY BAL: COBO X COR TEES (ONU RAE, Er B A H BEC 79 
KIERR RDE EP E CRURA SCH 

(D ditam — dd EE ZEE ATER E i- a RA E, Ra 
fann, Hm RU RA D pi Mee, DOSE E AR, RTEA, NE 
He CIT 8824 BRE BR, BE ADP SE AS ORE egre, 常 有 杂质 其 点 和 缺陷 , Dsg 
fh, VT RRR, Sgr, Dosen, 这 种 装饰 方 
法 远 在 彩陶 制作 时 已 经 采用 , UE PS YT a ES 
化 妆 幸 的 苑 加 可 以 采用 浸渍 和 次 挂 两 种 方法 ， 但 化 妆 开 料 的 收缩 性 能 和 热 脱 胀 必 能 要 与 坏 
Nb Bem BZ, Wer e En TUUS. -A 北方 诸 客 都 使 用 粘土 项 夯 料 
人 制 附 . 医 本 与 化 妆 土 的 原料 类 型 一致, 故 还 是 适应 的 。 河 北 .河南 .出 西 所 产 白 周 使 用 化 妆 土 
十 分 善 训 , 矿 汰 窖 白 次 还 有 在 化 妆 土 层 上 剔 刻 花纹 图 样 的 装 匠 ,这 也 是 进一步 利用 化 妆 土 必 
WGP AMO, FARRE SR, Ta A A E a ok 
A tts, DIR nik er IL A UR ER. EES e USAR HIP AUS 
TEE DEE EE 
瓷器。 

(2) 绞 吧 装饰” 绞 胎 装 饰 是 唐 代 创 造 的 新 工艺 ， 这 种 工艺 方法 是 将 两 种 预先 扒 有 不 国 
色 料 的 未 泥 按 一 定 顺 序 相 间 揉 合 在 一 起 ,然后 拉 坏 成 形 ,使 痪 胎 烧 成 后 具有 两 种 相间 的 纹理 
装饰 。 一 般 多 用 白色 和 褐色 十 种 色调 合成 ,和 效果 类 侯 木 纹 。 由 于 纹理 变化 多 样 , 制 成 的 瓷 需 

十 分 别致 美观 。 绞 胎 装 饰 也 可 以 手工 捏合 三 成 , 如 把 各 色 坯 泥 切 成 薄片 , 然后 交错 盖 在 一 
粘 鱼 后 形成 纹理 交错 的 泥 块 , 用 以 灸 接 或 担 逆 成形, MRI, TAT YS a PEE 
nie dx D £6 e, MATEY BR ak ZOIS TE ELTE, FR E IEEE ENG 
Bj, ER 

8) Rt. Endet SG DAR CR (ud EP Ze am RFE Si HEE WIE, PR PEE 

nv EE EE, AUOD EE THE S EE 
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Be BEM Be REE, 


星 在 新 石器 时 代 , DIS BRA AAD S8 Um EU BS RAE UAR, IESUAÉ 
FAL He BY SE PEN DRE B 9s E pe Ep HUCBEPUEURE DR AR DICES Ae, MU FE FRE ED Hh B HR CR 
DREI, MPERA AR EC ae J Eër Bd e PARE, 在 
陶 坯 表面 上 拍打 , SQuspy SEU iS DLE SEE EP E, 以 防 变形 , 经 拍打 后 陶器 表面 出 现 相应 的 
JLS. FURS 3 DL Aa BP GE By s s D Jl EA Do JL RI Dc, RA OR RO ES. A 
商 时 期 , PRR MERA BON e, Hop URGE, St AA, HEM zen EIS A, 
ES gë mn Gu Bai RTE, JL GROS Ee HEN 5-4 
所 示 。 随 着 印 纹 硬 陶 和 低 胡 的 出 现 和 生产 ,图 案 人 纹饰 玩 加 多 样 ,又 创造 了 如 复 纹 .叶脉 纹 、 锯 
BSCS JE SC KR 


ë MAS SS X Ze é 





图 和 和 MARHA 
Igi; IMR: IRB; 4 一 方 格 纹 ; pg: 6 一 曲折 纹 ; 7 一 回 数 

商 代 已 有 陶器 横 印 的 方法 。 顺 代 横 印 的 印花 装饰 已 成 为 一 种 常用 工艺 。 寡 代 瓷 颖 模 印 
图 案 后 , RM, 烧 后 显现 出 花纹 装饰 。 流 行 的 纹饰 有 秦 茶 纹 , 草 叶 纹 和 几何 纹 等 。 划 
花 是 利用 锐利 工具 在 襄 东 上 慌 一 定 手法 快速 划 出 各 种 花 八 图 案 ， 施 釉 娆 成 后 显露 出 花纹 斐 
饰 ,常见 的 纹样 有 莲 礁 纹 . 卷 叶 纹 、 波 浪 纹 。 刻 花 也 是 用 锐利 刀具 在 胎 上 趴 刻 成 花样 图 纹 。 府 
SATA, MORE MHA TRAIL, 如 唐 代 的 印花 、 通 花 和 三 彩 并 用 装饰 , 定 容 刻 花 和 划 花 的 
并 用 结合 , 都 家 明了 装饰 技术 的 逐渐 成 熟 与 进步 。 到 了 宋代 , AER RTE. PEMA 
净 的 装饰 非常 普遍 ,诸如 定 窑 , BAS BASU RM RS, 当 阳 浴 窑 等 都 十 分 感 
行 。 案 代 的 花样 你 饰 也 是 极其 丰富 的 , 花卉 余 饰 是 主要 题材 , HAR, f, 1, ka dE 
S ER ER RAEN PHA EAR ERS AE ARE A e o tE 
丹 花 八 象 征 全 全 昌盛 、 美 好 幸福 , 匹 州 容 和 定 究 瓷器 都 常 有 牡 站 纹饰 图 样 。 茵 花纹 主要 是 受 
EOE RN REL RHA, RRERE BE SNS RAE RAMS ih 
LRASHSRMEESR. SRORHSILEDANERE, BAS e, 景德镇 容 
ARMS chi NL, 画面 自然 生动 、 富 有 生活 气息 , 颜 受 人 喜爱 。 龙 纹 象 征 荐 封建 皇帝 
ALR, ARO SEAN, ES MSRM SHI Hh ISL 
Eng o zc abt RI d B E LB p C He, 风 纹 也 是 表现 高 贵 的 一 种 纹饰 ， 定 窗 和 
e 40. 


XB UU dE BE ETE LE RE ME, DEIER HALEN, BI I DE 
在 装饰 器 物 上 常 有 双飞 凤 纹 , BE ELE RUT E Ak, ES 
十 泉 代 磁 州 窑 常 用 的 装饰 题材 , ESAR EIER, BEEKE IN ae SRE LL OR 
镇 窗 的 产品 中 也 常用 , 辅 以 水 草 、 芦 苇 、 水 流 , 此 下 等 纹饰 , 实 为 真切 动人 , RAA Le 
TARD, pony SURG RS EE AE, Te rus, RR EIR RR EA EE 
GE EEN 
An ESN, OM IER ORG e, EC, OEC DL 2 o8 Ab Doe eB PH HS. 
EU REI BR MP AG AR ARNE MRE Bp PFE 

EE MVE Lc ROA de TIRE e Eh, NE Re VaR SPL De RE P COR 
WR E E WA HE Ce DEER E A J d d P A R MRKA v 
PURUS S, ALLS} EI, 然后 粘 接 为 整体 , WN A. MRE 
HAEC LAER, TR, SE ORE, Meal EMER E 
AMER T CLEAN AE RUE PP REA, ULAR ORAS, 陶 次 装饰 上 也 受到 佛教 艺术 
Ayo, SEARO CARL Z, ME LEER WE, ARPT EE, GA 
WE, KID FE, CER hië DRE HE, AE AH NUR Ae 
SLA AAEM CHa, SORE, HE HEU IE MR LAT ALE Z4, 

MERETET KR A ECHTE BR, E BM, TT 
JE PA Rd ERE ERR, DIETI RARR EMEN E, Dm, emm 
用 , IR PRL La SAT BUTEA, BIT CRT IE UR SUBIRE EC REA, 再 上 
TE EEN 

REEL Rm E ARIA, RCO ARCH, HEURE LR 
ts, APU AFL BALSALL LA RL, MARES ERUIT, 这 
JVM e, AEM MAIN MEDEA, 直到 现在 还 在 使 用 , SUR LRAT A HAREE 
就 采用 这 种 镑 孔 技法 制 成 了 半 透 明 的 按 -一定 图 形 排列 的 狂 孔 装饰 ,十 分 受 人 喜爱 ， BAS 
层 铂 夺 的 花瓶 ， 也 表现 了 铂 哑 技法 的 精巧 和 技艺 的 高 超 所 取得 的 奇特 装饰 效果 。 总 之 , NE. 
mam pa MAORA ODER RE EE A T re REN 
ds, 增添 了 网 资 器 的 艺术 价值 。 

(4) WE Jet ier EL PE LG EHE ERES, DUI ELM eC HERI V E 
Se ht E BERUBC Kb E MASA DL DOR p PES AAAA EER E EBERT HE E RE 
的 手段 , DIR HL SERE of CR 

ACM REAM, FEL ai Rer e, EE EN BL, 
ALE IER (s RI EROR RE, UR TR IRE SS 
Nox CARRE e ME. BELA SEE, 位 各 具 不 同 特色 , 色 
调 不 同 , HOMIE A UR D], Ba f a B ER EAL AY ën 
ai AR. 釉 中 气泡 和 品 体 会 量 也 较 多 , AER, A Re AT RE ERTA 
WEA, MALA EN, AQ ARE, 胎 上 的 刻印 纹饰 通过 釉 层 可 显明 地 需 现 出 来 。 汶 
EUER EAT BE BR TM Ai U AN Pie, DEN AK, WIR ARRENE, 虽然 
UBB RTE SEI, [CREE AR A AE. A, BRAT KERA 
BE Hi AE AR IS RE M RO CORE M, OK d Hc, BUT RE RO TE AIC E io 

.4i 。 
























































Sai PRI EHE RI RE, AE E DUCI RED, 所 
WE DT TE EE EE E EE 
Sa MM REAS (E Et EH E LE, 特别 是 建 窗 、 吉州 
S.S, Gr RENERT AER, ëm EE TENTE DEB HC RRR int, 焼成 
BERSMRENAR, 更 有 引 人 的 艺术 效果 。 

-在 不 同 气 所 下 烧 成 的 舍 铁 项 的 着色 效果 是 不 同 的。 PRR AM THOR, 而 在 
不 同 程度 的 氧化 气氛 下 则 星 各 种 色调 的 黄色 ,如 灰 黄 色 . 谈 黄色 .姜黄 色 、. 茶 黄色 等 。 不 同 的 
资 色 着 色 亦 显 示 出 别有风味 的 装饰 特点 。 

以 锅 离 子 着 色 的 红 釉 和 绿 币 装 饰 也 形成 了 传统 痪 器 中 的 名 贵 品 种 ， 如 均 窗 的 红 釉 和 紫 
TEE Ed CR EE E EE 
ALMOST, PRAT RRA, Sam TA, 在 
技术 控制 上 有 较 大 的 难度 。 -AERAR RAE, RRRA EET 1% 和 大 于 
0.1%, HR TRAE HR, 此外, 红 名 要求 在 还 原 气 氛 下 烧 成 。 桃花 片 神 又 称 王 豆 红 
秋 或 美人 人 醉 夭 ， 共 名 称 上 可 见 这 种 各 网 所 给 和 的 美感 是 十分 迷人 和 被 人 们 高 讶 评价 的 。 釉 
PREE, 有 局 部 弥散 的 绕 色 斑点 , 十 分 虎牙 悦目 。 其 制作 难度 是 红 儿 中 最 高 的 一 种 , 因 它 
SHRM BART REAR 

HARE AUC SA £n ABBA UE AIR BH ES ENER LO RU 
HA, Hirem J LEI Oe a E Dod B E E, 十分 有名 , EJ TES RUN 
JET DORMS TU ANE L3 1 3 VIE ETE 27:2 1:07 * Np 
Sir, KARA RALARRGLS, EPERE Rh ESAL, REZ RH 
有 了 暗 蓝 色调 , 基色 比较 古朴 。 S-HCREPPRORLT DT ERG CUM ES ` 
原料 , 这 种 矿 在 景德镇 称 为 “ 叫 珠 ”。 

DLA hy A A I SR RA, SR LOT AREN 
RAR MAA REAR, 明代 的 SR” ERM UAB EMM, A Peti A 
3.1%, KIEL RR S EBORE GER. E GE EE 
emm, 393,39] BRU, GERI, EORR TL AE AURI MURUS BFL, GAN IE 
EAE, RCRUM Lol Ie POOR, per cT DLE cec, PUR A 
AMERMAR eL, CURRERE RAE EU BA, SMHRAHARHAW, PRE 
0.01~0.02%, TERRIG, HERA Z AER ARE, ST (n fi RR UE e 
FeO: PARAN, RETER FEE HENI. (RRR ASA CARRE ER, 也 
是 一 些 下 富 多 采 的 装饰 品种 。 

施 釉 方法 对 禹 的 质量 和 装饰 效果 也 有 重要 影响 。 施 籼 的 方法 可 以 分 为 涂 制 法 、 浸 酰 渗 、 
Werk, 磺 独 法 等 四 种 。 涂 剧 法 使 用 按 早 ,可 以 将 几 种 不 同 的 独 施 于 间 一 坯 体 上 , 缺点 是 易 
FER OR, Sit REA I RR Re A, AERA L 
山野 就 比较 困难 。 浇 炸 法 和 浸 栈 法 是 传统 帝 刀 最 常用 的 方法 。 浸 醇 法 是 手持 生 坯 妖 朋 全 部 
BRAVE, 在 短 时 间 内 使 之 附 若 一 层 釉 浆 , URNAK ENEE. MERA 
EREM ASARAN, 从 由 周 均 名 地 浇 倒 在 生 坯 表 而 , WAR — I EUR, Se 
RR, PEM ART, FURR, 喷 番 法 在 古代 是 举人 将 
MR RE, 使 女 注 附着 于 坯 体 表 奇 。 喷 鞠 记 得 到 的 现 层 可 控制 到 很 薄 和 十 分 均匀 ,特别 
« 43.4 

















TE PRE RR KEN, Ar Ap DS ALE ER — ELS A, A ge Eu. DEM AE 
mE, FRA lH RA EG RA, NOMAS UB CR Rd CO Rh DERE 
FE. RE: EDRCRUSEUUU ELE DUCERE OR UH E TON, MRA E aA 
FACE ay FEHEWISESE ES. — AR, A dE, HE o de a Dc Ue s, Co TR DOE, BH 
Ro UA f f d E 865 RR, 

6) Een Omg Di ST A ARR, Die Leeër, PRR 
Ase IR. 已经 有 了 彩 饰 的 陶 咒 。 彩 绘 用 的 彩 狗 有 神色 .黑色 利 白色 三 种 。 褐 色 
彩 料 中 的 主要 着 色 沸 为 fesOs; BARH Fe: 和 MnOs, 而 白色 彩 料 为 含 钛 量 低 的 、 有 一 
定 TiO, fü CaO 成 分 的 粘土 。 装 饰 撞 绘 的 图 案 纹 样 和 和 古 材 多 名 有 生活 气息 , 但 让 三 彩 , RE 
彩 和 辽 三 彩 却 蝇 是 利用 多 种 色彩 的 低温 秋装 饰 成 各 种 笑 案 的 彩色 草 陶 器 ， 并 没有 体现 绘画 
的 题材 。 唐 民 长 沙 窒 的 红 . 绿 彩 釉 下 彩绘 和 河南 巩 其 的 青 北 釉 下 彩绘 明 然 数 匡 不 多 ,但 为 以 
后 发 展 釉 下 彩 次 和 各 上 彩 瓷 的 彩绘 技艺 并 创 了 新 途径 ， 宁 代 在 北方 诸 窗 中 彩绘 比较 多 , 如 
RA Se eS Th, RO SY A A Pe eae ee T 
Ce MRO WMHs. BONS PRAM H BRM ins SMA POE, Ne 
fü tr ME EERO RO POE, Kckx BARA Re 
ARE FORA EM AS BIS ANS, BL, 2o, 83 DL SE 
SS Da SPER, DOE AA ER RICK, HBS 
AHEM Bs SSeS, WI BIST DRE IAML EA TEUR A 
彩 ”“ 读 彩 ” 之 类 的 多 种 彩绘 形式 。 DD Mën AEN GUERA AEE, 其 中 有 
HFA XE BE SEAHAM RS 3.48 1335 8 T. BEER 海马、 鱼 等 动物 图 案 ， 
SMR SEES. BRAS, BREA BA EE DRE IE E, Ek 
乐 .宣德 、 成 化 时 期 已 逐渐 普通 。 

PTER MARRARA- PREE MB Se BARRERA 
be bh OT E AER Bee, EEO BL PE A, 以 
BE SL ag RE, CORRE RMN BE. 开始 所 用 的 
彩 料 从 国外 进口 ， FEROS AERA, FE) PRE A, Gi 
fad fiit eS. CREM AL BRRE, DRY SE, BTU. WBS 
RAS, SHB RES KSA, PSRBSZPRETR E EAREN CS 
H, AVP RU RASH A, PERERA AY See LW e lei — 
AHA, PRET ER, 雍正 时 期 进一步 完备 。 HERR ATER COE 
A SL MAA mt, -RERBA ARSE RS, SR ew 
PE, BAUR dr DOS Are, SEI ur RG, CL 
EREHE, "me PR DABAT, PBT een BAe 48. DI. Mi 
TARARE, ARB “RB”, MEENAI ER, 粉 彩 
BT eg dt HE 2y '750°O Ze Ay, m TA UI BE S0C°C-~ 85070, 3K it HE E Zh 的 一 个 因素 。 

THEE ER EXE Ae = EO Se I BEES, 与 在 装饰 上 取得 了 极 
KERLE- ERR., SERCH, 多 种 彩绘 技艺 的 形成 , AREAK HA, 加 
上 丰富 多 样 的 图 案 和 通 面 装饰 以 及 路、 刻 - 划 . 印 .外 . 堆 等 各 种 技法 的 综合 使 用 , 使 装饰 在 陶 
次 上 充分 发 挥 其 艺术 效果 。 
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Vu." 几 种 典型 的 器 形 .图 案 和 纹饰 


中 国 传统 名 次 的 器 形 、 图 案 各 纹 料 以 及 彩绘 的 内 容 在 各 朝代 和 各 窒 区 都 各 有 特点 。 PI 
UE E EE RA RL, 次 多 青 
RE ML SA, MIL LOR REARS, 影响 了 装饰 艺术 , Mite Gm 
Ra ds 4s 3s REL, URREBHRAT e A e Ee, LM, 元 代 除 
TEE EH 
Si, BDTGEBHRURACEEDUENPROBSUNDIEUS PCR E3SEZOR, BLES, TRY 
新 , ABAD, oc RI ob HE ERMA, PACA, SS TS AT Uff 
近似 青铜 器 的 晋 青 痪 器 形 和 纹样 。 图 8-6 08 RUN EE EG 3 7 为 磁 
BUSCAR B LP EU A XE SE S dE 8-1 为 吉州 罕 各 期 次 器 器 形 。 图 8 -8 为 建 阳 宋 、 明 、 清 
Be Rese Eee, E 8-9 和 8-10 ëtt E SHEA, MERAH, ARR 
ES, 诸如 磁 玖 容 、 定 容 、 均 窗 、 临 汝 容 、 德 化 客 、 北 泉 容 、 官 额 和 景德镇 历代 冤 器 都 更 为 在 
BAR, 在 此 难以 一 一 急 述 ,可 参阅 有 关 专 门 论 述 陶 癌 造 型 和 装饰 的 文献 资料 。 
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第 四 章 ” 烧 成 技术 和 窑 炉 
FIRING TECHNIQUE AND ANCIENT KILNS 


WIER HR LD UE BED, Xu Gd Spur B ZB SUELE 
化 学 反应 达到 各 种 程度 的 致密 化 嵌 结 的 技术 。 它 不 仅 与 贻 、 划 的 原料 、 配 方 .燃料 的 种 类 和 
性 质 有 关 , 同时 与 窗 炉 结构 . 窗 具 、 装 烧 方 法 的 演变 和 娆 成 过 程 的 控制 都 有 若 不 可 分 割 的 联 
A, PEWS ERA, ALAWAR, JRE ARAM KMS, 首先 发 明 
TK Joke cde e RA Sc H, Du Tl 2E TR 3 RU REC OUI Lk RZ, 从 而 
fixer Aem). OAK TE AUR ER TD, SEE AT TB RR, REAL A, 
类 的 文明 进步 起 了 重大 的 促进 作用 。 

根据 近年 来 我 国 考古 工作 者 天 量 发 气 的 贤 料 表明 , 陆 器 的 出 现 , 不 仅 标 志 着 人 类 的 文明 
进步 ,也 升 创 了 人 类 文化 和 工艺 技术 发 展 的 新 纪元 ， 但 在 原始 阶段 ,陶器 并 非 用 窑 制 ， 大 者 
起 在 平地 上 以 柴草 识 地 筹 火 焙 烧 , 即 所 谓 无 窑 烧 陶 , 迄 今 我 国 边 绿地 区 的 少数 民族 仍 沿 用 这 
THESIS ATE, 以 解决 当前 生活 中 必需 的 用 品 。 这 种 烧 陶 工艺 由 寸 比 较 简单 , 焙烧 温度 又 不 
38 (£3 800°0) ,为 以 后 发 展 到 有 窑 烧 网 积 肾 了 不 少 经 验 , 万 是 一 个 重要 阶段 。 

从 原始 社会 的 末期 到 新 石器 时 民 晚 期 距 今 约 五 .六 千年 前 ,已 发 现 有 利用 不 土 就 地 筑 堆 
的 穴 式 陶 窑 ( 见 西安 学 坡 村 遗 进 的 陶 窗 )， 宿 室 容 积 其 小 , 瞻 成 温度 亦 不 高 , 但 陶器 的 品种 如 
Sh. tk RE ER WE OMNE AMOR EOS BERN. BUS LER T HU BRE HC REGE Pg jJ 
JERSE, ER ESI KASH E p REDE AE DRE BP E 

ETE UES, aT TE TEE Pag db E LET. CREE RE RS 
FURRY, AMT, BERR EME, ART eRe 
相同 , FROHBEOMAIK, ATRASAN RER., RES, BEE 
护 的 结构 与 烧 成 技术 均 有 改进 和 提高 , A OR A 

我 国 陶 次 窗 炉 的 演变 和 烧 成 工艺 技 术 的 发 展 也 是 经 过 从 无 到 有 、 从 小 到 大 、 从 简单 到 复 
杂 的 过 程 。 从 现代 科学 技术 观点 分 析 , 陶瓷 的 烧 成 是 陶瓷 工艺 过 程 中 最 重要 的 环节 ,实质 上 
是 通过 新 次 在 高 温 下 的 物理 -化 学 变化 过 程 ,非得 完美 陶 次 产品 的 关键 技术 。 因 此 , 近年 来 ， 
国内 外 不 少 学 者 对 陶 次 制 剖 在 烧 成 过 程 中 的 脱水 .分 解 .致密 化 、 烧结. 结晶、 扩散 以及 相 亚 

等 方面 都 进行 了 大量 的 探讨 和 研究 , 以 便 从 工艺 基础 上 深入 一 步 认 识 陶 次 的 受热 变化 规律 ， 
从 而 有 利于 轴 骗 练 和 有 效 地 掌握 烧 成 技术 。 我 国 陶 次 制作 历史 悠久 ,长 期 实践 中 ,在 烧 成 技 
术 方 面 也 积累 了 丰富 的 经 验 和 技术 决 窒 ， 它 和 某 础 研究 的 结合 将 会 为 我 国 灿烂 文化 和 工艺 
技术 的 进步 做 出 伟大 的 贡献 。 


一 、 原 始 社会 的 陶 窗 和 陶器 烧 制 ( 约 60 万 年 前 ~4000 年 前 ) 


GM AY BBE SE ETA 还 难以 定 其 上 限时 期 , 随 着 考古 的 不 断 发 握 , 还 会 不 断 有 新 
MUR, WEEG 4 8000 华 前 在 河南 新 乡 裴 李 岗 、 河 北 武 安 磁 外 和 遗 过 中 出 上 上 的 陶器 和 江西 
| 49 2 








Rel BARGES 


AEWA EAR FRE ER ET ALAS EUR SERI R C. ERU FI RT 
MER E, HK A, PERE, 
干 烧 后 再 用 火烧 成 陶 器 。 至 二 是 否 用 窑 
XX, TES FR Yd BEB SIE, [RA zx EEG 
EU VE 3 3: TR YD 
方法 启示 ， 可 能 在 新 右 器 时 代 初 期 荐 末 
REGN eg, 此 竹 焼 陶 方 法 現 
HEMOS CORN", OT RARE FUR 
Zigar, eat 
- 用 泥土 筑 堆 的 简易 究 式 窗 ,“ 如 商 安 半 坡 
co BC HE B SE BEC BL 8 JE 1D 046 8 
"SDR, mE 4-1 和 图 4-2 BERT, 
AE 44 Stin, Ins 
的 窗 型 分 横 穴 和 竖 穴 丙种。 这 两 种 窗 的 
千 构 简单 ,都 是 就 地 用 泥 控 握 而 成 , 密室 
SN, MENE, RBA tm, HRE 
ERROR ARN, KM ESA 
KHA, FOR, WARE E RS, 
BUT Ar Pa A Eh BS, 
KEE AR Lc fe D 
MAE (410000 左右 )。 ATMA 
分 析 , RUE RETO CHI MISMA BATS 
; BA, TEARD, T HE! RRR E 
图 生 WERNER 时 ,进入 窗 内 的 火力 比较 集中 , 湿度 易于 
AE 十 体 易于 烧结 , 有 利于 提高 消 器 质量 。 故 从 无 窗 到 有 窗 烧 史 在 技术 方向 是 一 大 罕 破 。 
到 了 龙 山 文 作 时 期 ,基本 上 都 改 用 坚 穴 窜 澳 制 周 器 ,如 河南 陕 县 唐 底 淘 龙 山 文 化 早期 的 
e BU e 7 








POSE (A 4-2), SAS A, Sam, PUTAS E, KERR, BUT UR 
的 火 道 分 三 股 主 火 道 , 丽 侧 的 主 火 道 还 有 支 火 道 , 火 道上 还 分 布 有 PAL. HERB, 
WE 1m, DR. OTA, 一 次 空气 供应 充足 , 使 此 、 刘 等 哆 料 得 以 充分 燃烧 ， 
火焰 很 均匀 地 从 容 底 的 火 道 再 进入 窗 室 , 使 容 内 的 温度 提高 。 值 得 注意 的 是 , 窒 壁 上 部 入 时 
收缩 , 容 室 结构 有 利于 窗 内 温度 的 提高 (一 般 为 900~1050"9)， 这 对 保持 窗 内 温度 的 均 打 以 
及 减 小 窗 内 各 部 温差 是 有 利 的 ， 也 说 明 这 种 竖 穴 窑 较 吴 村 岗 文 化 各 信 六 文 化 时 期 的 横 穴 窗 
又 前 进 了 一 步 。 

龙山 文化 的 后 期 , 由 于 烧 陶 技术 不 断 改 进 , 洗 穴 窗 采 用 更 加 普遍 , REOR Dee 
(图 4-9), BERRA, 但 在 结构 上 又 有 新 的 改进 , RRS, 它 不 仅 加 大 了 密室 
RR, 增设 了 四 条 间隔 均匀 的 火 道 , T HE SE CIC te ER EE RI BETA, 这 样 对 
于 燃料 的 充分 燃烧 , 窗 室 温度 的 提高 和 温度 的 均匀 分 布 更 为 有 利 ,因此 这 种 究 型 一 直 延 续 到 
龙山 文化 后 期 。 据 资料 分 析 外 ， 烧 成 温度 可 法 950--1050*0, AAA T Et), BOE 
出 文 化 晚期 制 隐 技 术 的 提高 有 重要 作用 ,而 且 为 以 后 泪 宪 为 奶头 窗 、 合 稍 窗 的 设计 商定 了 良 
E 








Em4-3 河南 陕 县 二 里 桥 坚 穴 窗 


二 、 槛 、 商 . 周 、 郊 秋 时 期 的 隐 窗 和 改进 (公元 前 2 红 世纪 ~ 公元 前 476 4E) 


BL. AL 春秋 寺 期 又 称 奴 录 社会 时 期 , 前 后 共 约 900 年 。 随 着 社会 劳动 分 工 不 断 。 
大 , 农业 .手工业 和 畜牧 业 日 益 发 展 ,社会 经 济 和 文化 事业 更 为 繁荣 , 陶 宁 的 生产 技术 也 办 之 
不 断 地 改进 各 提高 , 对 我 国 陶瓷 工业 的 发 展 产 生 了 极 深 远 的 影响 。 

根据 已 发 斤 的 资料 ,陶器 的 生产 大 邦 集 中 在 黄河 流域 中 下 游 地 区 ,如 闻 败 洛 达 席 商 代 嘻 
期 的 窗 ( 图 44), 它 虽 然 具有 人 馒头 形 的 窗 弄 ,但 对 窗 的 毁 构 有 所 改进 。 窗 底部 直径 增 到 1.4 
m, 火 膛 增 高 (0.8m), 算 孔 ( 即 火 孔 ) 增 多 加 大 (直径 0.1 m) BAA, SS Ser) 
BMS, 这样 燃 料 既 二 以 得 到 充分 燃烧 , 又 可 使 热气 流 均 名 地 进入 窗 肉 , 这 对 所 


Dl 





高 窗 内 温度 ,改进 陶器 质量 是 有 利 的 。 ， 
商 代 中 期 的 窗 型 巷 本 上 与 早期 差 水 多 , 人 河南 郊 州 多 功 路 商 代 中 期 的 容 型 ( 較 475) 来 
E 4°, BRUTARESED, CEBMDEESODTK 
Rob, DARE SRR OL. iom), WE 
fLEC 29 Jy 0.14~0.18 m, 火 膛 与 支柱 的 高 度 约 0.68 
m, 从 图 中 得 知 这 座 容 的 算 孔 直径 较 商 代 早 期 大 。 虽 
然 这 座 窗 的 火 膛 和 各 支柱 较 商 代 早 期 的 稍 你 ， 但 算 和 孔 较 
大 , 使 进入 窑 内 的 火焰 较 多 , 增强 窗 内 的 热量 , 对 提高 
FARELER, 
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BERI Er depo, MARAEA 与 中 期 的 窗 相 比 , SSES 
Si 41.8 m, 火 騰 赤 増 高 釣 1.1m, 直径 1.7 m, Xni Bj SE PR h OS — BE PI S 
《图 4-6), E EE 
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T RRK GEB ENDE AREE MIER WI, 

总 之 ,由 二 商 代 制 陶 工 此 不 断 发 展 , SE 
tre) Mya ok At ole HI IE C, Su 
io EE 402 6 26, 周 而 , BRP en ng m AC 
DE MAER, DARLIN 
ft P S D Me hy o TEE 
陶 , TDI, EA RAL BER bl 
(Etc OCC HR RUE RP AR NUR, UH. 
EGP SET TR SORE, KEM 
二 里 符 的 焉 址 中 还 发 现 有 质地 坚硬 的 名 
网 。 

进入 西周 以 后 , 在 河南 、 陕西 .湖北 等 
地 均 右 陶 窑 发现， 在 结构 上 约 改 进 尤 为 显 
ab. da eXoMbN Bem hope I — EPA 
BI HILO TERA BURL BE DP, 
STEE BB 
I, 5 ERES Ke REAR A ECS BAT SRE Ce ee 
4-6), 3:88 M] SRE EL d AY AR BU SCRI (OR, A 
Sim aT, 

Eat, CETL I A P DAE, KERER TE RO, 其 特点 是 在 
密 底 都 设 有 若干 烟 道 使 烟 气 青 汇 入 主 烟 道内 , URBE mt WÉI HEN, 元 其 是 张 家 坡 窗 , 在 
残 窗 上 还 摆 留 车 残 高 0.9m 的 一 截 , 肯定 在 窗 后 没有 烟 向 。 窗 上 烟 向 的 出 现 ,在 窗 炉 结构 的 
改革 上 是 重大 创举 , 从 热 工 学 的 观点 而 论 , 对 于 燃料 的 炊 烧 , 空气 的 调节 , 火焰 流动 的 速度 ， 
窒 室 内 温度 和 火焰 性 质 的 控制 ， 都 会 得 到 良好 的 改善 。 张 家 坡 遗址 中 出 土 的 禹 陶 测定 的 烧 
成 温度 近 1200*O, 还 体 已 基本 致密 、 坚 硬 , 接近 瓷器 的 特征 。 由 此 也 可 说 明 , MANARE 
网 器 质量 的 改进 与 提高 烧 成 温度 是 密切 联系 的 。 

综 上 所 述 ， 我 国 陶 密 由 西周 开始 在 北方 黄河 流域 已 基本 形成 了 附 有 烟 向 的 馒头 窗 型 的 
结构 。 西 周 以 后 , 春秋 时 期 由 于 阅 业 继续 扩大 , 促进 了 陶 窗 的 改进 , 在 山西 、 河 南 、 河 北 等 地 
HERRERA, 特别 要 提 及 的 是 在 由 西 修 马 牛 村 古城 东南 一 带 遗 址 所 发 现 的 容 炉 22， 其 特 
点 之 一 是 陶器 可 在 陶 制 的 炉 条 上 上 烧 成 , 二 是 在 火 门 相对 的 后 方 有 一 个 直径 8om AREE, W 
B Es REUS e da E Je P DP EO, 对 以 后 完善 错 头 窒 的 结构 起 重要 作用 。- 山 
西 侯 马 东周 禹 陶 的 气孔 只 有 O 14%, 烧 成 温度 为 1230 士 20"0ae， 可 以 推 知 ， 窗 的 改进 对 提 
高 烧 成 温度 和 和 攻 陶 质量 是 有 最 著 效 果 的 。 


















































三 、 战 国 奉 汉 时 期 的 窜 炉 结构 和 特点 (公元 前 415-455 220 年 ) 
REMM 随 着 社会 的 发 展 ,已 由 奴隶 社会 进入 了 封建 社会 ,工商 业 比 较 发 达 , 和 陶瓷 生产 
更 加 集中 和 专业 化 , 如 河南 洛阳 周 工 城 的 西北 部 , 河北 的 易 县 燕 下 都 和 河北 武安 午 汲 故 城 以 
及 山 丙 伐 马 等 都 是 北方 集中 生产 陶 宫 的 地 区 。 在 江南 ， 如 新 江 首 山 其 进化 区 和 绍兴 县 的 二 
BER EER AMET, BAL MILLER Kabine, A 
. 58o 





Sal rn, 由 于 我 国 南北 自然 地 理 条 件 的 不 同 ， 窗 粹 的 构造 岂 

因 之 有 极 明显 的 差别 。 根 据 近 年 来 窗 址 发 握 的 资料 , 在 我 国 北方 黄河 流域 发 现 的 密 , 其 密 的 
型 制 结构 基本 上 属 鹿 头 窗 , 战国 时 期 河北 武安 午 汲 窗 "如 图 4-8 所 示 。 窗 床上 的 火 道 , 前 
BAR RRS), 后 通 烟 夭 。 从 现代 的 观点 来 论 ,虽然 这 种 设想 对 提高 宿 内 温度 有 和 较 好 作用 ， 
但 对 解决 窖 炉 各 部 位 温度 均匀 问题 还 不 是 理想 的 技术 措施 。 在 我 国 中 部 地 区 , MELEE 
家 己 战 国 时 期 的 吻 容 结构 2 (图 4-9) , SEHR, E EDOR [BUE RBE, 上 
体察 型 结构 与 北方 的 武安 午 汲 战国 隐 窒 以 及 江南 普遍 使 用 的 龙 容 棚 比 还 是 有 一 定 的 区 别 。 
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ARERR TEE, BR d BUR HORACE, RARE FE FRU AR. 
Sënn ASP h TUS A a A NR, 
一 时 期 的 窗 型 结 宰 上 , 南 、 北方 已 有 明显 的 分 界 , 区 
3IzE-F 3677 A HIE, 南方 为 斜坡 式 的 龙 窗 。 
根据 现 有 资料 介绍 ~， 自 战国 开始 ,我 国 南方 如 
浙江 的 背 由 .绍兴 ,广东 的 增城 西 爪 岭 .湖南 等 地 ,都 
HRD, Br cwyeBRASE 
AXE BA Dao MN WER 4-10 Pra 
BDh Ohie4cb slk, PUER 16", HACER 
OX CESARE, düibde dB 
6m, SKA 242m, Eig BR SOEUR ES 
印 冯 开始 期 拱 项 ， 窗 室 宽 而 不 离 ， 窗 室 后 为 排 烟 坑 ， 
RR, 从 这 条 容 的 结构 分 析 , 它 还 是 一 条 
比较 原始 的 混 窜 , 上 下 温差 较 天 ;底部 多 为 生 贷 的 胎 
A410 浙江 绍兴 兴 少 盛 长 竹 园 发 窜 。。 质 跤 松 的 残片 ,上 部 多 为 致密 坚硬 的 器 物 。 

Zi 汉 时 期 , JI MER EE, KARAREN OAMK 
AO 如 图 4-11 所 示 。 与 战 同时 期 的 网 密 相 比 , 容 室 显著 增 大 , ALR RBA S f, 
RRS COPE TR BESS AM LHe, HRT A A I, RE DR ETO HR 
度 ) 是 一 项 创造 竹 的 改革 。 尽 管 密 本 身 绩 构 上 有 一 定 的 缺点 ,但 总 的 说 来 , 这 一 时 期 园 形 蚀 
头 窗 的 铺 构 也 还 县 在 继续 改进 中 。 

«DÀ 





BIT Ol, MAP AAR, "zw ament Irak Im 
HI Ae ab bänn, 主要 是 由 一 
个 烟 固 疏 为 二 个 或 三 个 ， 而 排 诡 口 仍 
为 一 个 。 使 烟 从 两 侧 的 头 道 汇集 在 中 
间 的 火 道 以 后 再 排出 窗外 ， 如 图 412 
记 东 ， 这 样 就 可 以 改进 窗 内 混 论 不 均 的 
現象 。 又 如 午 汲 永 没 窗 烟 向 的 没 训 《图 
4-18)"9， 是 在 窗 墙 后 用 砖 坛 图 成 一 个 
“ANB, FESR PR SPE 
FILTER A, Be 
SF, 从 留 中 可 以 看 出 ， 汉 代 在 
烟 向 的 设施 上 确实 下 了 很 多 功夫 ， 因 
用 前 画 形 馒头 窖 已 基本 达到 了 比较 完善 的 地 步 。 


(qp YA Yat 


图 4-312 


WR, 随 着 社会 经 济 的 发 展 , BARE I Bok, MLA Bua, EP REI 
在 战国 龙 窗 的 基础 上 继续 改进 。 近 年 来 浙江 省 和 上 宇 县 
文 管 部 门 在 上 处 联 江 公社 红 光大 队 帐 子 山 发 现 了 两 座 东 
汉 龙 窑 , 曙 然 前 段 均 已 破坏 ,但 从 现在 的 遗迹 中 还 可 以 观 
APERAR, Ehei (E AORE. m, Hr 
计 金 长 为 10m EA, BKB MAW 2.98 m, JER 1.97 

4-18 ン 3.08 m, SURAT BEAU 28°, SBE 21°, WE 
Re, STA HS d Hot ALI DUETRL, BESO, 估计 拱 顶 至 窜 
KHER ASA lim, AZERA 31 MUN PRS, SCR NENNEN, ij 
室 等 宽 ,长 约 607^ 70 em, 平 面 作 横 向 长 方形 , Pos SSH ELEC e PT BRL JE enn. 其 
主要 区 别 是 窑 身 长 度 增 长 约 4m, 窗 身 的 倾斜 度 增 大 了 5~12*。 这 样 不 仅 加 大 了 窑 的 容积 ， 
RPE E, 同时 因 窗 的 倾斜 度 增 大 , 窗 内 抽风 力也 大 , 烧 成 时 间 短 。 值 得 注意 的 是 , 当时 
窗 工 们 为 了 避免 抽 力 过 天, 烧 成 时 间 过 短 , Bae ER BE FREE TR ELTE JAHRE SURE RUN, 以 
BIS rh, RARE SUA, 亿 总 的 米 说 平均 坡度 还 是 过 大 , 火焰 在 窗 内 仍 不 
SR, 有 温度 不 易 控 制 的 缺点 ca。 

















四 、 三 加 ,两晋 .南北 朝 时 期 的 资 窗 和 烧 成 技术 的 进步 (公元 220—589 年 ) 
自 东 汉 以 后 ,三国 . 两 亚 、 南北 朝 时 期 , 由 于 战乱 迭起 , 全 国 南 北 钼 于 分 弄 割 据 的 相互 对 


GAH, PA AWER, 社会 秩序 比較 安定 , SOBREOREXJUKARMDPAGES 
下 ,为 了 繁荣 经 济 和 生活 的 需要 ,农业 、 
手工 业 和 陶 奖 业 相 继 发 展 。. 北 方 地 区 的 
陶 次 业 则 外 于 弟 条 境地 ， 远 不 如 汉代 发 
达 , 大 都 生产 些 质量 差 、 火 度 低 的 粗 交 器 
Su SiS, 对 于 窗 炉 的 改进 则 更 少 , 仍 是 
沿用 东汉 时 期 的 贺 形 馒头 窗 。 WR, 南 
方 的 网 次 业 则 日 益 发 展 ， 对 龙 窗 结 构 有 
较 多 改进 ， 浙 江 省 文 管 会 和 上 峙 县 文化 
馆 在 上 虞 小 仙 坛 发 气 的 三 国 时 期 的 龙 窗 
如 图 4-15 Biz, 窗 身 金 长 为 18.82m， 
沉 2.1~2.4m, Bi RE, BRAS 
PAR. ECR RIB, E 800 m 2: 
E, 炉 坑 比 窗 床 面 约 低 420 m, AM SH 
床 之 间 有 一 垂直 的 精 土 墙 ， 厚 为 ilem, 

~ SARK 10.29 m, 其 中 前 段 较 宽 , GR 
渐 缩 小 。 倾 斜 度 前 段 为 18", 8 Bos 23^, 
KHMER, 50-5 db noe 3 E] 
30~87 om, SVE MIM, 用 粘土 
EER. "rDEGS dE OL RUE RL 
i, 高 代 10 em。 此 容 的 前 后 段 倾斜 

| RA 东汉 龙 窑 | 度 又 和 战国 .东汉 时 期 的 龙 窜 相 反 , SS 

的 傾斜 度 都 比 前 段 前 大 , BEL EE SEINE, AUR LEUR, FARE ae a PB, 

少 抽 力 , ALA, SARA RAR 150m 的 粘土 柱 , 柱 间 有 6 个 

HL, 这 样 的 设置 显然 是 油 节 窑 内 抽 力 和 温度 之 用 。 HERAT, FRN 
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NRE, 其 窑 身 加 长 , BERR, CARRERE, NIR, Gë 
Ver Ra BE BER, "BET UL, ARRE, 对 烧 成 不 利 。 因 窗 身 得 , RRE, 抽 力 
不 强 , 温 度 不 易 上 升 ; AE TREE, 朱 力 大 ,火焰 流速 过 快 , BAEK, HAT 
升温 和 保温 , BUR FS ok ie PL ea, 由 丝 可 以 看 出 , XC BD IS ETE SHEER 
索 和 改进 中 。 

B. EEUU = BS, RE SE BERI e qe PT, 前 者 还 原 丝 值 为 0.8, 显 气 孔 率 为 
1.05%, 3k 3k J 0.45%; 后 者 还 原 比 值 为 0.77, EAR FL IH 1.06%, BREA 0.5% TE 
MEER ARG PRR, BAER. X. DNRPUTPJUHCDÓAERGE HH DU BR TRAE, 经济 
SESE A 180070 左右 , 由 此 可 以 说 明 , 三国、 两晋 时 期 的 网 器 质量 已 基本 上 达到 现 
RENER, 也 可 证 明 由 东汉 后 期 到 三 国 、 两 晋 时 期 , 已 左 出 致密 程度 上 合乎 器 器 质量 水 平 
的 产品 , 无 疑 这 与 这 一 时 期 龙 窗 结 构 的 改进 和 烧 成 技术 的 提高 是 分 不 开 的 。 








五 、 联 、 唐 , 宋 时 期 的 馒头 容 和 龙 窗 ( 公 元 58171279 年 ) 


zë TRUS, 历时 其 短 , 员 然 由 隋 莫 中 出 土 了 不 少 质量 较 好 的 白 次 , Bie A ER ACE 
Eini. STAR, ETRE Ar, ERRERIK, DIEN SHEI 
展 , 南北 名 密 兴 起 , 形成 了 南方 以 越 窗 青 次 为 主 , 北 方 以 邢 窗 刍 冤 为 主 的 “ 南 豆 北 白 WAM 
同時 , 封建 统治 者 为 了 文化 生活 上 的 享受 ,又 在 河南 、 陕 西 一 带 大 量 生产 灿 崔 夺目 药 三 彩 釉 
POPES, 这 一 时 期 的 窗 护 基本 上 仍 延 续 着 北方 用 圆 形 馒头 窗 ， 南方 用 龙 窗 的 两 大 结 
板 类 型 。 所 不 同 者 是 各 地 根据 制 次 工艺 条 件 的 不 同 , RRNA LANE AR. 

l. db WE 

Peng, Coat Beth] OEY HUS RARE RT CERA, 但 窜 的 铺 构 上 有 一 定 的 改进 。 
根据 近年 来 在 河南 巩 县 白 诊 附 近 调 查 的 资料 so, [e] de — Hugo REES, OD E 
153; 2: (I 4-16), (区 在 窗 底 上 设 有 台 柱 的 直 焙 审 ( 图 447)， (3) 带 有 热 底 的 原始 倒 燃 窗 ( 图 
4-18) 。 这 三 种 类 型 的 詹 构 与 现代 北方 使 用 的 馒头 密 极 为 接近 ,都 由 火 膀 ( 稀 烧 室 ). 容 室 、 浴 








L WI. 2 PHI Ab: Pm 
5. S; 6 Sen 7 RAIL; 3, RR, 
9. HE: 10 zik; 





8446 cim 417 


ev BF « 


TETUR TT DR ELA, kën Bk RR ARTE HEI SLI AC, SE 
是 由 原来 的 准 席 密 改 为 热 底 密 , 窗 内 上 下 温差 大 大 钼 小 , 窗 内 温度 分 布 均匀 。 据 调查 , GI 
SR VR 5 此 相关 似 ， 迄今 仍 采 用 此 种 类 型 的 窘 烧 唐 三 彩 。 

PE. EET SAY BE", IGF BRIE a, 已 发 
SiL XS 5 E TSP HEC ES ERE HRS DOT 和 河北 
HAH BeOS, dn 4-19 所 示 。 52 
HAAR, ERKE 2.2 m, 9$ 2.6m, EFH 
形 ,密室 前 高 后 低 , 坡 庶 约 为 10”, FE 1.6 
m, WAREK. 据 晚 认定 密 残 片 鉴定 结 
RRO, 焼成 温度 可 高志 1800 上 20*Q， 系 采用 还 
BIS, 









2.1) 3 | 
图 4s 1. es, 2. AR 


由 于 党 窗 产 品质 量 高 ， 受 它 影响 地 区 甚 多, RER ru LP RE E (图 
4-20), PATI SE ET 容积 较 大 , 与 定 审结 构 基 本 相似 。 其 他 如 抚顺 大 官 
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MACS 4-20, SEU, AE Zu t IERI 6 fie, DORI HEZ y 128070, 

RAST ARB RE ARR, FT Aah dm, 有 利于 发 民主 产 , Ud 
CREE, ER PY YEA SING, ECKE 
BURG MEE EAP FIT PAIR CR TTR SERIA E 3€ ee Io - AA AEH UIT Se PF 
GEZEI WER NUES He Gey, BEES 4-22) 、 wp 
ee Dr 4-28) PL E HAA EL Hn af mA dS ju (Rp 4-2- ufu 4-25) 4 


Jur 
e, yop 
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Ww 








SERERE: OT ET 


Sf 
3,368m ———- =} 


fg 4 22. SCENES i 


#17 





fe? 29 LPR , BAA RT 


1 50 ， 


BEERA sott ml. LEARN, 

KEES SUI BUR, ROR SOUIUKE FP, 其 他 三 种 窗 型 仍 比较 近似 于 馒头 窗 型 ， 
其 排 烟 孔 与 烟 向 部 分 的 设置 稍 有 区 唱 ， 窑 宣 容 
积 也 都 大致 相 近 。 WAS, 临 沼 窒 基本 用 还 原 
焙烧 成 ， 所 产 青 肉 大 部 分 呈 青 色 , 部 分 量 黄色 , 
这 与 密 位 气氛 分 布 不 名 有 关 。 以 Cat BPA 
LESER E ES EIS 32) I, 25:3 3 0-3 
有 差别 , MUN By 1280~1810°C%", Gäre 
FEA 12700099), By mri We nk dd WEN 
12609099. xx RR RE CC RO RE E 
不 相同 , 炮 州 密 的 火 膀 深 度 为 1.36m， 临 汝 严 
AUR 1.00 m, REAREA 0.8 m, H 
mam XERABHÉ 此 可 以 很 明显 地 看 出 ， 炉 坑 深 度 越 低 ， 通 风 越 

. 差 ， 烽 料 的 燃 嵌 强度 就 越 小 ， 窗 内 温度 不 易 升 
高 。 和 钩 密 烧 成 温度 较 低 , 司 计 与 炉 坑 较 低 有 一 定 的 关系 。 根 据 有 关 资 料 报道 , 案 代 已 以 煤 为 
燃料 , 其 所 以 能 采用 还 不 焰 娆 出 质量 其 高 的 产品 , 从 当时 的 窗 炉 结构 来 看 ,一 般 窑 室 较 小 , 火 
ERR 炉 刀 面积 较 大 , 这 使 燃料 层 百 时 还 能 够 充分 炊 烧 , 窗 和 烟 向 抽 力 较 小 时 容易 造成 正 
E, 宣 内 火焰 易 产生 还 原 气 氛 , 有利 陸 誠 渡 元素 的 低 伯 喜 子 着色 , 故 宋 代 名 窒 的 颜色 釉 又 称 
4x 还 原 翻 2。 从 古 伐 料 品 的 分 析 判 明 , RRETARA, 这 是 由 于 在 窗 炉 结构 上 , Sp 
ERB OR LARAMIE, 有 利于 氧化 烧 成 所 致 。 队 大 量 名 次 的 出 现 可 以 说 明 , RAR 
eege 

2. &x 5x 

HEARERS, bringt — CRI LB TE TRIP ME E SLE ERE 
Bitlis REL OAR EMI, A Cen, RTE 
力 , 不 需 较 高 的 烟 向 , dom EE ET ÉL ESTE, A RR, RR, Ju 
容 升 温 快 ,冷却 也 快 ,可 以 缩短 烧 成 局 期 , 半 加 产量 , 县 建造 费用 低廉 ; HAER, ARK, 
E EE EE S RARER. 

随 着 Xx p B Je ERR MORIS EON; 到 来 代 , RE. 东汉 时 期 的 龙 寄 在 长 度 和 窗 身 的 
坡度 等 方面 存 有 的 一 些 缺点 已 作 了 改进 ,南朝 时 期 ?， 为 了 增加 产量 , 节省 燃料 , 充分 利用 空 
气 预 热 , 采取 了 加 长 窗 身 利 减 小 窗 床 的 倾斜 度 , 以 油 足 生产 需要 的 措施 , 使 龙 窗 的 铺 构 更 趋 
AH, MLK APRS, 窑 身 残 长 89.85m, 3E1.7 m, HAR 10 12^, K 
代 龙 窗 窗 身 的 长 度 和 倾斜 度 不 仅 合理 ,而且 革 本 上 已 达到 完善 阶段 ， 如 1960 年 浙江 文 管 会 
在 龙泉 金村 . KAM RIO, BK 80m, BM H1.85~2.0m, SRE 
HiT’, AT RR. de CLOS BLA RES, 窗 的 结 梅 与 娆 成 技术 更 至 成 熟 , EKG RUN 
WRES, BKK 40.5 m, SHH 25m, 另 在 龙泉 金村 发 据 的 两 条 龙 窗 ””,， 其 中 一 窒 
RÉ 50.86 m, 宽 2.25~2.80 m, LBM 18 m, MRL ATE A 18°, PRS, SR" 
18°, RH 0.45 m, HEDRER, 窗 的 后 部 下 端 有 8 个 出 烟 孔 . 孔 高 0.26~0.28 m, 36 
0.18~0.16 m, RPA BEBE, 以 排泄 烟 气 , 究 高 1,75m, 最 大 直径 0.65 m。 南宋 时 期 

* eng gg rh, 第 154 页 上 认为 是 韦 初 。 
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的 龙 窒 不 仅 罕 长 增长 , WERD BOUE SEL SS BEORUSC AUI 
Eid px RET BE, 


A., 2. DH ANAHERA A 127121911 年 ) 





HRR BDA, dE Zoe RP IR ALI, RAAT EGRE, FOR dt BARE BATH AREK 
ERD, 并 无 天 的 改进 ; ALB, 877 USER EDU st EXER, HL ui 1 7 LUE DET E 
业 鸭 生产 兴旺 , 特别 是 江西 的 景德镇 和 福建 德 化 , 都 成 为 重要 的 瓷器 产 区 。 日 元 代 开 始 , B 
着 手 对 窗 炉 改进 , 据 1976 年 福建 德 化 古风 守 直 考 古 发 握 以 在 德 化 屈 斗 容 窗 于 发 拥 的 简报 中 
Bt AR, XAR JOE TAR SY BD D, 其 结构 是 SR ARTI EE, (REE 02722? 之 间 , OK 
平 高度 14.4m。 全 代 87.101, 36 2.42.98 m, BIC 17 同 , KSE 78 1.65 m, 深 
0.50 m, KAS EAE ARRE 5 th. 998 0.127070 m, frs Ej SCIT. TRU P8 hät 
AFL, EUR BLAU 508 4+, 1e 23 0,200.22 m, HA 0.08—0.19 m, Ej 0.26 m, f — 9 
室 前 端 一 边 均 开 有 窗 门 ， 宽 0.4-0.8 m, 残高 0.10>0.55 m, XXI Zr SEE SITO SES DTE GT 
的 前 身 。 关 于 德 化 窗 的 演变 , HEUER OY, de USE o REAL E, BE Be Ab 
Be, 410° 左右 。 从 邹 工 观点 分 析 ， 坡 度 越 小 , 扫 力 也 越 小 , 火炮 流速 则 缓 , 很 容易 在 
eu gel Fc ER, SES br Hs XS SUA, BP EA AR ARTS te Oe GY EW 
SLE PRSE XE. Dit EE, 蜜 内 的 火焰 流向 变 为 半 倒 焰 , 窗 内 的 温度 
和 压力 易 予 控制 ; 同时 , 当 火 焰 由 窗 雯 下 的 通 火 孔 进 入 窗 室 后 , SEIL E DEE TE ONT 
ERD SREB, REMUS”, 室内 温度 分 布 均 勾 , CRS EAA. BTW 

(iepel ON EAR 2, KEERA, 所 不 癌 者 是 阶级 赛 比较 高 大 ,每 间 窗 
室 容 积 也 较 大 , 族 密 内 气氛 易 旦 氧化 气氛 , 因 之 釉 色 呈 独 特 的 “ 猪 油 白 ”。 近 年 来 对 历代 钻 化 
BR, KREGER, TR ASI, 明代 为 氢化 焰 烧 成 ”。 

明 忆 的 阶级 窑 ( 又 称 串 窑 ) 是 由 分 室 龙 窑 注 变 过 来 的 , 它 的 热 工 特性 是 结构 简单 , 迁 合 以 
BE TRL, FLAT FPA, ADR. 能 充分 利用 窑 内 余热 , 减少 燃料 消耗 , 焼成 周期 短 等 一 系 列 
的 优越 性 。 解 放 初 期 , 福建 德 化 和 湖南 酸 疲 四川 等 地 区 瓷 业 也 用 阶级 窒 烧 制 日 用 陶瓷 和 电 
次 , 它 的 结构 也 是 依 山 而 建 , 窑 宝 一 般 5~8 同 , 长 约 18728 m, 8 HARAB 200m7, $7 
RA 17 ~ 20°, 自 1957 年 后 , 由 于 柴 源 向 乏 和 不 利于 大 规模 连续 生产 , WR ENER 
Ts 
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Deet HOE BS E 2 12 EE EAR AE WEE 審 世 30~ 
40m +H AK 807-100 m, AR1.5+2.5m, 肉 高 1.6 ン 2.0m, JERR 1m 左右 一 
ARZTL, SURG 1.5--2.0 she — 1979, in 4-26 Bro, HERS, 容 央 制品 不 动 , ki 
Brin kta, 其 热 工 特性 除 上 述 的 种 种 优点 外 , 另 一 特点 是 密 内 有 迁 当 的 压力 分 布 , 由 于 
SWRA ERK, ARR), SRR, TRAMESA, 因而 可 使 全 窗 有 
1/8 RH BE CR ERAT) BRS, BARR, 窗 尾 (均等 于 全 窑 的 1/8 长 ) 维 持 较 
外 的 正 压 , 故 全 窗 能 自然 维持 在 近 于 零 压 下 , HEJA aR を 1 所 列 。 
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t. RARS 


JU SURE KS REX DUST, 随 着 景德镇 瓷 业 不 断 发 展 而 逐渐 形成 的 , ER E RUE OP 
发 展 过 程 中 占有 极 重 要 的 地 位 ,特别 在 明 、 清 对 期 ,景德镇 不 仅 是 国内 外 著名 次 区 ,而 县 产品 
质量 之 高 , 生产 规模 之 大 ,制作 之 精 , 品种 之 多 , 达到 了 极 高 的 水 平 , 在 国际 上 产生 了 极为 深 
远 的 影响 。 制 作 工 艺 过 程 中 , 窗 炉 结构 和 嫉 成 技术 是 影响 最 大 的 关键 技术 。 . 

景德镇 容 的 发 展 过 程 ， 很 可 能 是 在 龙 容 的 基础 上 先 形成 元 末 明 初时 期 的 朝 芦 形 窗 ”， 
RABE) WEBS, BASS, 随 约 次 器 产量 的 不 断 扩大 , 已 由 原来 小 型 的 蛋 形 容 
改 为 至 今 仍 继续 采用 的 大 型 蛋 形 容 。 柴 窗 的 主要 部 位 尺寸 如 图 4-27 所 示 。 

异形 窗 的 结构 是 窗 前 部 高 而 宽 , 后 部 低 而 论 , SK 18~20m, SHEA 5.4m, GR 
2 2.8m, REAREA 8, Ae in 100-7200 m*,— 紧 接 容 必 末 剖 设 有 一 与 窗 长 相等 的 
烟 钢 ,高 约 16~18m, 窗 墙 和 容 顶 厚度 约 0.20~0.25m, Gang SR, 
与 容 身 之 间 留 有 0.2~0.8m FR, ESI, 以 减少 窗 内 热 的 损失 。 窑 的 前 部 有 一 
不 窗 门 ,高 约 Sm, 宽 约 0.6m, 进门 处 有 一 火 坑 , 在 火 坑 上 部 与 窗 底 水 平 高 度 籽 ， 全 部 用 娆 过 
药 旧 时 钵 和 容 砖 彻 成 火 床 (或 炉 插 ) ,长 约 T.2m, KH 0.7~0.8m, PRAGA RAH Bie 
MAT ARETO: 高 温 烧 成 时 ， ARTER pp HET FH HE DL n sc P 

气量 , ERARE ESE, HI éen, EM —0.8x 0.4m 的 投 柴 
SORT EBRD RRO ME, 以 作为 观察 前 部 火 色 、 信 计 窑 温 之 用 。 投 柴 孔 下 部 贸 
-EKIRA HERMANA AKA, 以 配合 观察 窑 认 的 次 器 成 熟 程度 。 炊 
向 的 断面 似 半 截 蛋 形 , AS, BERE 0.10-~0.12 m, 上 口 断 面 约 为 2m3, Rp 
面 的 高 尖 处 一 般 都 朝向 容 身 的 方向 , 现 就 其 热 工 技术 特点 简 述 如 下 . 

CD 从 我 国 陶 盗 窗 炉 发 展 过 得 面 论 , 景德镇 的 蛋 形容 采用 一 一 般 而 火 度 极 低 的 粘 士 砖 (而 
火 度 为 1800°C) 和 彻 密 区 久 泥浆 作为 形 锁 材料 ,造价 低廉 ,施工 方便 。 所 使 用 的 窗 砖 的 化 学 
成 分 和 泥浆 的 化 学 咸 分 列 于 表 生 2。 惊 人 的 是 未 使 用 耐火 度 高 的 耐火 砖 和 耐火 材料 。 Se 
« B3 e 
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HERE 体积 密度 E: 
105 Pa (g/cm?) (ag earn) 


1.95 





0.021 
的 物理 性 能 如 表 4-8 所 列 。 

Q) REAR 适合 于 多 种 坯 炸 烧 成 。 根 据 实际 记载 , 客室 容积 约 200 m^, VS 
204, 区 钵 柱 约 40 余 柱 , 随 着 窗 内 前 后 温度 的 不 同 , 23 D 排 一 种 配方 , 全 密 共 装 约 24 个 坯 御 
atb, ët ER ge E, HA EES (180070), 中 间 部 位 娆 中温 坯 釉 次 器, 即 
HEHA, 温度 为 1250°0 上 下 , ëmer Hai CRBC nts), HABE 120070 上 
下 。 此 外 , 在 窗 内 还 装 有 高 .中 mea, 在 烟 岗 底部 装 畦 钵 处 温度 为 950~1000°C, 党 
装 低温 禹 次 ,如 法 华 攻 产 品 。 窒 内 各 部 位 装 窑 产品 的 利用 率 很 高 , 如 无 高 超 和 熟练 的 伐 成 扫 
术 是 难以 办 到 的 。 

(3) bL ARE, Sam, 浇 成 周期 快 , 产品 质量 高 ， 是 蛋 形 窗 最 大 的 特点 。 全 窗 烧 
Hint USE) 2024h, 最高 温度 1800*O, 客 前 部 的 OO SA 5~8%, BMA 4~6%, B 
的 后 部 为 2~4%, 最 后 部 (在 烟 向 座 部 ) 为 1~2%%， 说 明 在 娆 成 过 程 中 全 窗 儿 于 弱 还 原 烙 与 
重 还 原 焰 变化 之 中 。 窗 内 压力 的 分 布 铺 况 为 ， 究 前 部 自 密 底 5m 处 至 发 ( 清 ) 火 孔 的 动 压 维 
持 在 1.88x10*Ta 左右 , PHRASE 0:1m 高 至 发 ( 清 ) 火 孔 8.95m 处 的 动 压 维持 在 零 
压 左右 ， 容 的 底部 ( 约 0.1m 高 ) 为 0~( 一 4 一 日 X183.2Pa。 说 明 窗 内 大 部 分 处 在 零 压 阶 
段 ,过量 空 气 极 少 ,这 是 景德镇 网 工 们 为 了 用 含 铁 量 较 高 的 原料 制造 具有 痢 特 风 烙 的 放 青 所 
次 .经 历 了 多 少 代 的 实 跨 和 经 验 总 结 , 才 达 到 了 如 此 高 度 的 筑 窗 和 嵌 成 技术 水 平 。 

RARGUEJE z: b PONESRHE SOR Wisen ab 4-4 Seat, Om, 景 
mm ER, 热效率 最 高 , RER, RU EUER IAS, 单位 耗 柴 
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WS aa EE CIE e P du ou 
mm + oC ーー 一 一 人 
— 200°C, 気化 店 ーー ROAR RS ALE 
Uv ERA 
900? —1000*Cl, 氧化 局 dire LL pepe JETS 
REREAD uci, Le 
可 高 送 1800"0。 気化 粘っ 一 一 E, EI ーー sR) 
Zb" 8 EN Ac BUE CT 
可 高 达 1800"Q plan, REER p DATE Ee CE 10 m. DE 20° 以上 上) 
béie EE 
Sih HERES] ーー 三国 、 両 吾 、 南 北朝 時 期 一 一 Ls Ygl my, WE lates? 正当 
HEP D 
E St 
| ab Ap Ba ae Le: ct dpa ale ZL) 
前 者 达 13004206 ーー (FRANKARR 一 一 iL 
一 般 1200~1300°C Zf], 7877 A de (3050 m, SERET8 18, EEN 
HA AMR CERO) 
MarnlA BER, 部 分 地 Bm SA) 
RR be Sy BRECK DT OK, Dk 3 
gives, | 成人 補導 度 19-u2 
一 般 在 1250…1820*G 温 度 一 一 元 .明江 时 期 —. dl au 18726 my REE 7007) 
MEER. BHAT ni 
SREE AAE nz) DETVE 10m HA) 
KRME “LEVEES (K 18-~20m, AE 3°, & 





L $8 150—200 m’) 

A. ERRET 

eO Bede ORE KA TPE ER tee E, 対 盗品 前 原 量 都 有 十分 重要 
影响 。 次 器 的 装 匣 钾 方 法 有 多 种 。 在 最 早 烧 制 陶 况 器 时 , 7 DER A, WER AH 
Ve neat PORE Be RSH BEA, Sth eae Me EE Re RS BS, 质量 较 差 。 自 从 使 用 了 挝 外 
以 后 , SRM AT DRE SS eR AA BUS RAT AR, 火焰 更 不易 直接 
HMO eT, GET AÓJRHEERIE,RSRDDBUNT BSH. PE SU A eH, 

(1) ESTAR ERR, WAEL 28 UT, ARAM LEM DRT 
支架 起 来 , BRAS ASR XE VE B E, BODE AB ST A I HB 
泥 杀 ， 先 成 一 柱 放 在 垫 标 上 ， 待 烧 。 这 种 装 烧 方法 在 五 代 的 湖 田 窑 已 采用 ， 如 图 428 Br 
RS ZIHET EE, URL EM KD AK 9~ 和 2 个 ,依次 一 件 一 件 地 重 达 起 来， 
ARH REE PER. 

SERI ERI ES, EER p AY RENE, ONT Feds gei. VÉ CEU 
ËTT ES. KETELU RAR A. RM AE TRE 
mH, 以 得 到 园 儿 的 产量 。 这 种 方法 的 页 点 是 与 火焰 直接 接触 , RRR: KIS 
丫 于 釉 面 ,影响 质量 ; 由 于 次 器 在 高 温 下 的 荷 重 有 限 , 不能 店 多 堆 送 , 因此 产量 不 会 很 高 , E 
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he 











室 空 间 尚 不 能 有 效 地 利用 。 


BTS BE TE SE A aE E OR CET IK. BTA STARS, UU BEST", BRE BY Be ae Ak 


图 4-38 支 钉 装 烧 法 示意 图 C 
训 免 粘 结 ,但 对 美观 有 较 大 的 影响 , 只 能 生产 普通 的 大 众 用 具 。 但 该 法 装 烧 密度 大 , 可 降低 





留 下 很 小 的 支点 痕迹 ,但 并 不 采用 堆 近 的 方式 , 而 是 一 
I — EPSP AEE, 从 瓷器 质量 看 , URTENA ERE 
好 。 、 

宋代 以 后 各 各 窗 都 使 用 十 分 讲究 的 区 钵 。 有 有 的 在 
GEET EE 
Se, 如 图 4-29 所 示 rsm。 支 钉 的 尺寸 很 小 。 使 用 至 钵 可 
以 避免 由 于 堆 交 过 多 引起 荷 重 变形 、 防 止 气流 中 杂质 
污染 表面 以 及 增加 装 窗 高 度 。 由 于 窗 底 温度 较 低 ,不 
HE HER, PRR AUS, 一 般 都 在 窗外 
dent, EH — Ben I EE HE, 因 此 府 部 必 
REREPEN, 

(2) MWA MPEP MERE SRR IC 
SPERN, Sësibumizk, Aine mike 
的 ， 也 有 十 件 左右 装 在 一 个 区 钵 内 嵌 成 的 。 它 与 支 钉 
Be A ECRIRE PAR M SE TREO, AR PED AE EC SUE 
4-80 所 示 。 其 中, (@) WARE, (3) 汶 多 件 装 区。 单 
件 装 区 最 保证 资 器 质量 , 閑 面 不 受 尾 価 影 喘 。 多 件 装 
GE EE on 4 DL B fp SB, 


Sak, RNA AR ARR EXEAT Ko 
(3) BH BHLERNEHRAR TH, RMSE 
- 也 采用 。 它 是 将 碗 、 盘 之 类 的 器 物 按 反 向 扣 杜 在 各 种 式样 的 支 
美和 支 垫 内 维 选 毁 成 。 支 围 和 支 垫 起 着 内 区 的 作用 ， 它 多 用 党 
又 相近 的 泥浆 湛 制 而 成 ,这 样 可 以 达到 与 卷 器 收编 一 致 ,不 使 宫 
器 变形 的 好 处 。 覆 烧 的 示意 图 如 图 を 31 所 示 。 MRR 
能 最 大 限 谋 地 利用 窑 室 空间 , 增加 堆 装 密度 , 从 而 节约 燃料 , 降 
低 成 本 。 使 用 支 基 和 支 垫 内 功 后 可 减少 变形 量 , 增 加 与 火焰 的 陋 
SRE, RRR, 特别 对 党 制 白 各 之 类 的 瓷器 最 为 有 利 。 
SKS Stimme, 烧 成 的 瓷器 口 部 无 御 , 形 
BUTI EH", 定 窗 的 名 贵 产 品 常 以 灸 翌 人 金属 作为 保护 和 波 
KE d RER EE EE 
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图 本物， 龙泉 窗 的 支 钉 


| AGORA DG 
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4. MESS D. SEI 


O EAR RES 4-82 EUR, ERKA RA BER, FOR BRM, 再 放 一 张 黄 表 纸 
EET, gene E, RE TOOLS IRURE E, ERI E E D, 
mär, REEL SC HE HUM, d SEHR, ARTER 


RON E ME 


Rue, 各 窗 区 装 窗 的 情 襄 也 是 不 同 的 , RSR Nk SR HE 
装 密 度 ， 以 能 顺利 上 升 到 预定 温度 ， 从 而 最 节约 原料 和 时 间 。 本 文 简要 地 叙述 1907 年 作者 
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示意 图 
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NEE EK EECH EE RR KE 
.时 装 窗 的 实际 记录 情况 。 景 德 镇 装 
窗 叫 “ 满 窗 ”。 窗 为 按 明 代 规 格 建成 
EPAPER EPEE. ESE 
50 担 左 右 (HATER 8m 3), 
GECKEGE 
m, REKREA 3.88m, WARN 
10.5m, Egi ACRES AA fü “小 
EK’ WS, 大 器 区 钵 多 用 王 装 
在 挂 窗口 部 位 , 即 靠近 烟 简 的 部 位 ， 





mm fF H=1i0 AEN RMA, “DARE 
Eege 窗 的 前 .中 部 的 大 部 分 窗 位 , RS 

. e ` e PABERI. DEAK 
杭 装 器 体高 低 大 小 决定 五 的 大 小 器 定 狂 的 一 般 尺 寸 选 用 种 典型 尺寸 
iM ERR RINE CF Bd 4-38 30 4-94 rh de B 4-58 


中 , (a) 多 用 于 潢 挂 窗口 处 ;(5) 大 器 区 钵 用 于 建构 火 床 。 装 窗 时 , RRE 
Sa d'H, RSR dat 
FEEDER LE, TEMERE AE HR 
GREIN, 自持 窗口 ( 烟 图 附近 ) 数 ,第 一 
排 称 “ 一 路 ”, 第 二 排 称 “二 路 ”, 依次 可 装 十 
用 路 并 排 的 匣 钵 柱 。 窗 内 各 路 医 钵 堆 装 方 
式 示 于 图 4-85 中 。 由 图 可 见 , MERRI 
Zepp, 各 路 中 每 柱 功 钵 在 不 同 
位 置 装 满 的 松紧 不 一 样 , 装 法 非常 讲究 , E 
要 是 控制 和 调节 火焰 通行 的 路 径 和 快慢 。 
EERBEEK ESD 
浓 在 相 邻 区 钵 柱 之 间 控 制 。 有 的 地 方 需要 
“ 紧 满 ”, 则 用 工 片 坚 钵 片 ,有 的 地 方 需要 松 
满 则 用 8~4 ës, OR 
还 可 起 到 使 匣 钵 柱 祖 互 依靠 支持 的 作用 。 
一 般 , 满 窗 的 松 . 紧 根 据 经 验 视 天 气 和 柴 的 
FRE LTE KOM FATE, FROM 
Ss, BANS: BRAS, 
则 前 松 后 紧 。 WAAR, 区 RS ANBARBOERIORRD ACE RR 

域 温度 偏 你;. 紧 的 位 置 火 炊 运 行 较 慢 , ASAE TD BK, 区域 温度 较 高 。 可 见 ,古代 流传 
下 来 的 效 窗 经 验 是 十 分 讲究 和 非常 科学 的 。 图 4-85 示 出 了 各 路 装 窗 情况 的 切 而 示意 图 , 代 
以 可 较 全 面 地 看 出 ， 景德镇 染 窑 装 窗 时 仔细 考虑 了 烧 成 的 控制 和 合理 利用 容 位 。 不 同窗 位 
的 温度 和 气氛 通过 装 窗 间接 控制 后 ,各 窗 位 可 装 放 不 同 要 求 的 产品 ,如 有 的 窗 位 适 于 烧 钢 红 
ag, 而 有 的 窗 位 就 不 能 烧 , 否则 就 失败 。 可 见 景德镇 的 装 窑 和 烧 窗 技术 工人 具有 高 超 的 
: ee 
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后 看 火 孔 下 
GEN EL 


SIDEN 


REZ 

图 8-86 MERON- E He Se RR, SAN HE 
xk RD KR, Lamm, RT a EE DH BRXEJHIEPBEOTGEGS, BA, 
FL TEP ARRE, EERE RRA EAS ADEA TL, HARER 
E E ok AATE EE 
Dim, SRE LAR Tg ASAT BIRD A RE — T BDEDEGR, ED ESE Ro 
PO FL SRR A, A ~ 2 RR, a a Es 
压 窗 .十 一 二 二 路 装 2/8 高度 , Lh, ELAR n JL. 十 路 之 间 的 中 部 位 置 有 一 
CRR EREK, REEL MSRM Dom 多, 最 多 到 4cm。 MAMA ASRRA. 十 、 十 
— AR REREAD, BRIE TR a E LN 
BUMPER AR, KARR MERE, MER RTE HA 
EP RH RW MA REIRE, 
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Dram, 2930—50mm 


— A A, THRE 
t 十 一 路 ， 十 二 路 装 窗 
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第 五 章 ”南北 方 青瓷 的 胎 各 及 其 特征 
BODIES AND GLAZES OF SOUTHERN AND 
NORTHERN CELADON AND THEIR CHARACTERISTICS 


AR ARTA OT RL, CRI RR TSE, BL LR APE 
iEn EDEERREDyWEXL.S IS, SR, BALE 0.5% | AY ee 
HAY, BREE ed ee Ey Ta, FE ET A) m XAGSGe i ef 
JE A PEASE SER, AN EER os RES ge TATE Me T d 
HEH. RASS SP AEE ER FE RR AS BB a bor, AL 
e NC IBLEREEBU SRE., HT RR St) Id Bc XR UL Bede TR RS ee UR Th Be 
AAA opas IS AL S P. A ALAA Ab EE 
等 因素 。 

青瓷 发 展 的 历史 散 长 , 种 类 也 较 多 , 由 于 南北 方 原料 和 工艺 的 不 同 , SR TIS 
名 次 品种 ， 从 时 间 上 和 和 窗 系 划分 可 分 为 东汉 至 诊 五 代 的 越 帘 系 青 资 ， 宋 代 的 汝 和 均 窗 系 青 
TEE EE KEES KE 
窗 系 青 资 在 胎 质 .釉质 和 稻 色 上 都 各 具 特 色 , ERT REI TG ERAT EE RE IE be, 











ー。 RRRMSR E DKA 


AP A RE EE SR, EE ee YRA ME 
质 所 次 定 。 冤 看 中 所 舍 之 石英 、 绢 云母 、 高 岭 石和 长 厂矿 物 构成 了 其 天 然 混 配 好 的 成 人 次 组 
分 ,在 12001800*C 的 温度 下 经 烧结 即 可 次 化 形成 致密 的 瓷器 。 浙 江 省 次 石 矿 的 级 壹 和 分 
布 十 分 广泛 ,形成 了 多 处 地 区 可 以 制作 瓷器 的 天 然 有 利 条件 。 到 东汉 晚期 , 由 于 烧 成 技术 的 
提高 , 烧 成 温度 已 达到 1270~130050， 用 次 石 制作 的 仅 胎 在 此 高 温 下 可 足以 达到 致密 烧结 
的 程度 , ATU ER TERE AS, SS, SE BY Ag Ad yas BE 劇 
SAULT EKA ATOR, MERE EAR Hu RE, 常用 来 
WA WAC IHE SE RAL A eben CaO 成分 , ZEEE US P8 ORBI Hn 
此 可 见 , SAA ee EE 
SLKAT AOL, 这 种 看 法 十 分 多 及 ,因为 高 岭 圭 主要 为 高 岭 石 族 矿 物 , 含 A103 MES, 
其 烧结 和 次 化 温度 比 宪 石 高 得 多 , 甚至 到 1400°C 仍 不 能 致密 烧结 ,只 能 得 到 多 筷 性 的 陶 质 
建 的 胎 。 故 用 高 岭 寺 只 能 制作 痪 器 ， 难 以 烧 制 成 次 器 。 这 虑 是 为 什么 东汉 晚期 在 浙江 地 区 

WAR EME Hy BAR RA 
表 5-1 FETE TYE EM 2I s RUE na Be uc c d t AR AB RS 
YS BAMBARA. MERTA YAR AMR PE, BT TEE EUR 
BARS, BSR Re RR E RR, WER AR KAE 
CaO 量 是 50% HOLT, RAR HI t 24 2.90 740 % RIL I PE TRE OS 
Tl 





Ga KEE TE 












化 学 成 分 (m%) di 





Bid, ALS CaO Mei KO NaO FeO, TiO; MnO FeO POs Dit Mi 


75.40 17.73 0.81 0.57 3.00 0.40 1.75 0.86 0,03 0,66 100.14 





77.43 16.88 0.38 0.58 2.67 0.58 I.56 0.82 0.04 1.36 100.28 


71.66 17.96 0.01 0.22 2.13 0.10 1.45 — 0.02 0.18 6.08 92.85 





$m LER Fy Ab 
Së Emu 
SEI 


57.87 12.73 19.74 23,39 2,05 0.69 1.60 6.59 0.89 0.18 0.89 100,44 








59.66 18.70 18.30 1.55 1.85 0.49 1.84 — 6,4 97.74 











6.46 29.19 40.87 12.65 0.25 0.27 0.51 1.88 4.98 96.06 | | 
ーー 不同 草木 大 
50,88 6.98 34,73 6.34 11.54 0.25 2.72 4.05 ` 97.70 | gib Eg 





nl 
2.89 13.77 64.23 13.33 0,72 0.53 0.47 一 1.28 8.62 $5.81. TOSS 


0.1—0.2mm, JS 9/3315), SR, ERR EE AUR, 釉质 较 好 。 

浙江 青 窜 和 东汉 晚期 出 现 之 后 , SX WU SLR, EA MARE 
， 总 的 来 说 有 不 同 程度 的 提高 。 但 由 于 浙江 地 区 次 石原 料 的 分 布 很 广 , BORE RHR SCR 
多 ,各 地 区 所 产 冤 石原 料 在 成 分 和 风化 程度 上 也 有 差异 , 因此 ,在 奸 - 锅 氧化 物 和 熔剂 氧化 物 
UER RE I ER Ae BAR, 这 就 使 各 时 期 浙江 诸 毫 区 所 烧 制 的 表 冤 在 色调 和 质 
感 上 存 有 一 定 差别 ,后 期 烧 制 的 表 窜 在 质量 上 大 部 分 高 于 东汉 晚期 的 青瓷 ， 但 有 的 还 不 及 。 
研究 结果 吉明, 从 东汉 至 五 代 的 七 . 八 百 年 间 , 姿 脸 化 学 成 分 上 的 差别 并 不 十 分 显著 , 尽管 各 
附 作 所 选用 的 原料 不 在 同一 产地 , 但 使 用 和 处 理 原料 的 方法 是 大 致 娟 近 的 , 即 都 是 使 用 单一 
KEE AIBA, WTB RAR, äus OaO Hs 15-2076, SFe: BN 
1.57255, & POs 839 0.871.826, 4s T8 MABEL ENEE LI LS RE 
样品 的 化 学 成 分 列 于 表 5-2。 从 表 中 所 列 数 据 可 明显 看 到 ,在 这 段 历史 时 期 内 ， 浙 江 的 青瓷 
ban, SiO, 的 食量 75~78%, ALO EHH 141075, KOREK 
2.5+3%, XSRAMRA THRE, 江苏 宜兴 地 区 的 唐 代 表 次 和 江西 石 艳 湾 地 区 固 盛产 
次 石原 料 , 其 五 代表 次 在 胎 的 成 分 上 与 浙江 地 区 各 时 期 的 青瓷 胎 的 成 分 亦 相 近 。 ER 
玉堂 窗 的 唐 代 青 次 与 上 述 几 个 地 区 的 成 分 亦 相 差 不 大 ， 可 郧 南 方 请 窗 在 五 代 以 前 生产 制作 
悍 赛 的 技术 工艺 方法 和 使 用 原料 都 很 相近 。 大 都 采用 次 石 与 草木 灰 配 制 宜 将 釉 , 配合 的 比 
量 也 大 同 小 异 , 并 采用 资 石 类 矿物 作为 制 踊 的 原料 。 从 姿 脸 成 分 的 分 布 和 与 次 石原 料 成 分 
的 对 比 可 以 认为 ， 自 东汉 至 五 代 的 漫长 时 期 内 , RA ARMS NK, HK RR 
的 淘 洗 , RSR rk, BIREN, JC SiOs 食量 
在 70% 以下 , A10, 合 量 则 在 25% 以 上 , 与 南方 宵 盗 胎 有 明显 差别 , 而 与 北方 所 产 增 土 原 
- 料 是 一 致 的 。 一 般 北方 诸 省 所 产 “ 措 土 * 厌 料 也 都 是 高 锅 低 硅 质 粘土 , 而 且 粘 土 中 往往 含有 
一 定量 的 架 质 傅 物 ,可 以 起 到 助 熔剂 作用 ,促进 窄 器 的 烧 铺 , AICI AOA ENAA 
的 温度 比 南 方 寡 瓷 要 高 , 而 实际 烧结 的 致密 程度 有 时 还 不 及 南方 焉 次 。 

南方 青瓷 自 东 汉 晓 期 至 北宋 时 期 浙江 各 地 在 釉 的 成 分 上 的 差别 并 不 量 著 ， 而 且 与 北方 
BORRAR EMERSE AHE, dr S10, 56~63%, ATO, H 1071670, CaO 合 
量 刃 520%。 KO 1.4~2.7%, MgO X 1.48.16, 大 部 分 MeO 含量 都 比较 高 ,可 
-72 - 
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地 | 时 期 oW i T H 分 mee) 
Sid, | Als0s | cad | MgO | K0 | Na | Fe4O;| FeO | Tid, | tO, |. Man | us 
市 =r IP fas 6.60 | 0.38 | 0.54 | 2.60 | 0.60 | 2.23 | 1.78 | 0.84 0.02 | 99.89 
a (ta TEL - je ーーーー] - 
Ji ^ de.98 he.7s [19.56 | 1.89 | siyosi | 2.05 | 0.41] 6.72 | ose) 9.17 | 90.88 
E Muy UA [76.60 [6.09 | 0.20 0.57 | 3.00 | 0.89 } 1.88 | 1.44 | 0.85 om fon ge 
LES: 、 - 
8 ^ fy [e0.94 ls. 83 [16.91 | 2.23 | 1.86] 0,80 | 2,04 | 0.22 | ado | 0.85 | na [100,33 
tL ーーーーー - -一 - -|- - ーー ー 
一 m 8.01 14.23 | 0.44 | 0.52 | 2,75 | 0,81 | 1.82 | 1.59 | 0.80 0.0】 120.43 
us fy [55.96 [10.62 119.89 | 8.05 1 2.78 | 0.85 | 3.27 . 0.74 i e 0.99 | ug ad 
BE ` ` . UT UT UU UU "Vir. 20m1 
a | 胎 (25.88 p.17 | 0.29 | 0.55 | 2.67 | 0.87 | 1.82 | T.17] 1.00 00.34 
5 3» (63.67 [11.25 5.121 2.69 | 1.61 | 0.83 | 1.92 | 0.19 | 0.65 | 1.62 | od 102.20 
Da Bt [76.94 15.79 1 0,24 | 0.57 | 2.65 | 1.00 1.71] 1.47 | 1.05 | 0.10 0.03 10,31 
无 A a 60.93 12.09 [16.51 | 3.09 | 1.88 | 0.82 | 2.16 | uss] 0.10 | 1.27 |. om | 98.96 
Ae - - - 
& 
' ml fa (76.36 6,22 | 0.32 | 0.52 | 2.60 | 0.84 | 1.89 1.51 | 0.99 | 0.04] oa | 99.80 
"51 a |58.72 [12.57 {18.10 9.14 | 1.5801]0,85] 1.98 | 0.56 | 0.52 1 1.80 | o.49 1929.7 
1 eebe i^ ー 
1 FE 
» a, | E (71.98 j20.08 | 0.49 | 0.68 | 2.19 0.63 | 2.87 | 0.46 | 0.99 |o 35), 0.03 100.67 
る D i 162.81 11.75 15.55 | 2.81 | 1.64 | 0.84 | 2.02 9.68 | 1.009 | o.ar ho0.16 
Sj ab | ge (17.73 lage | 0.45 , 0.56 | 1.78 | 1.25 | 8.25 | 0.34 1 1.08 0.07 | 0.08 100.00 
SP) £) (59.76 12.87 [t7.50 | 2.65 | 1.57 | 0.89 ' 2.10 | 0.20 | 0.85 | t.69 |. 0.46 — | 98.74 
= -—- 
"BT s Ws bse he.92 | 0.40 | 0.64 | 2.87 | 0.14 | 8.19 | 1.31 ] 1.21 | 0.05] omg 100.87 
BE) E a lega has rs | 2.35 11.94 | 0.27 | 1.43 | 0.56 | 0.29 | 0.71 | ois — [100.46 
= u I 7 
" X e \ve.53 heer | 0.23} 0.74 | 1.89 | 0.16 | 2.04 | 1.15 | 1.15, 0,06 |. 0.0) 100.03 
"LN - — 
Tm "la 5.92 12.06 20.52 | 5.81 | 2.04 | 0.16 | 1.82 | 0.12 1 0.75 [2.28 | on 1100.42 
、 d | | i 
geg 
Jue " 
i n ae 67.20 26.94 | 0.59 | 0,53 | 1.86 | 0,20 | 1.11 1.17 03.689 
ER zi A 
S P Hi ai zr OS n m 4 on | = d i 
jee | X. [7.25 16.25 [17.09 | 3.85 | 2.81 | 0.52 | 1.63 0.89 | | 0.06 00.37 
一 一 一 一 一 — | — 
T | 路 - 25.28 | 0.17 | 0.42 | 2.22 | 0.20 | 1.30 | 0.12 | 1.24 Ty ton. 22 
ET ka NO 
S I'm 
18.85 | 1.91 | 1.72 | 0.44 | 2.13 0,13 1 1,25 | 0.04 | v9.97 
1 
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RIR, BELA 以 下 , 如 果 以 纯 右 灰 石 作为 原料 , 也 不 会 让 


MgO 会 量 增加 


到 如 此 高 的 程度 , 尚且 浙江 地 区 也 不 产 大 量 含 镁 的 适 于 制备 种 的 矿物 原料 ,因此 叭 -- 记 可 能 
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5-1 YR IER At MeO A Rt eRe ALA} aa, Sëch Ps0s 各 OaO 的 含量 
3 AVE T IESEL E RTL ër 

(OUR SO, 北宋 以前 和 南 案 ^ 

gh MgO 含量 差别 非常 明显 。 北宋 

以 前 用 草木 灰 ， 南 宋 开 始 及 以 后 使 用 石灰 “ 

EIER E 


=, RRB 


由 于 宋代 社会 经 济 和 商业 贸易 的 发 
展 , 造成 了 瓷 业 的 繁 柴 局 面 , 青 疙 在 技术 上 
也 有 了 飞 路 的 进步 。 不 但 南北 方 的 广大 地 
KPA, 面 且 形成 了 各 具 格 衝 特 
basegem mitt eh T, MOT ADEA EEE MeO 含量 的 分 布 
GE eg A FEET SERRA 
30, 烧 成 和 制作 工艺 也 有 次 别 , MUR T TR GN Se ENAR, 使 其 装饰 效果 各 有 特色 。 此 
Sb, BERR RET IE EISE RARO, CATERERS OL IER E 
HE, DAB DAY 9 338 00 ERE DE De Ae po UE UNE DR BUE, 这 是 各 容 区 青瓷 生 产 中 的 必然 
NR, et PHAR EE Er EN, e Rn, 烧 制 的 
TN E E ET EE 
SH Tt, 由 于 技术 的 成 熟 , d tt THE CREE, Ss ënne 
色 等 色调 的 釉 也 就 成 为 一 类 装饰 的 品种 。 因 此 ,宋代 青 次 产品 的 品种 是 十 分 丰富 的 。 

CL) RAR BRUIT, 浙江 地 区 越 窗 青 次 的 生产 是 以 上 巾 地 区 为 中 心 , 五代 、 北 
RAMU CL cc rto Eit, RR ALE DOS IN IS, ULE HR 
BLBORICDUNCE Brees. RAPE MERE, ARAR ERN Ke E 
gang Rat Hab, RRMA RRITE E, 质量 下 降 , 逐渐 为 其 
CHER MA MNLERS, RRS SRF BRR REAR, 表 
5-8 列 出 了 宋 越 窗 青 瓷 的 化 学 组 成 

北宋 越 容 咨 瓷 釉 中 MgQ 的 含量 仍 很 高 ,足见 当时 仍然 用 大 量 草 木 京 作为 原料 配 入 藻 中 。 
从 GaO/MgO/EKsO MERRI, RP Ap Ae A, MA KO 量 低 
MAR, RARER, BRR KO 售 量 高 于 MgO, MARARA M) 
MnO。 故 用 凤 屁 草 奖 各 山茶 树 及 其 时 灰 的 可 能 性 很 大 。 表 5-4 为 各 种 草木 灰 化 学 的 成 分 。 

表 S-3 RARE UE AR 
















MnO | Gud (POs) Eit 


SR 99.89 
0.54 | 0.03 99.70 




















0.03 100.17 


mE | 0.14 
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en Zär | SiO, AkO eg THO, Cad MgO TD ai Mag li, Bit 
PARE | 57.08 14.78 — 6.13 8,01 82,80 8.99 0,80 3.32 LAF 97.52 
Riiie | 20.83 6.93 2.178 34.73 5.80. 10-86 O97 4.07 kan 47.70 
BER S443 21.88 8.67 — 9,37 18.10 "än om — 0,83. om Al — 100.00 
見 性 草原 | 5302 10.82 1.67 om am "H 4.5) on — 1.84 — 0.94 69.99 
出 茶树 灰 2.33 12.77 OF 64.93 19.32 O72 ong 1.38 3.82 95.81 
EZE 6.46 29.19 U.SL 40.87 en om on — 1.88 — 4.93 98.06 








(2) PARA FCI RA SUE XS eU a I e, B EDU RIA DEG St 1 RS, REG 
kon, kän, JERU ETEA A MA S REB TT "i Ji 
NI CNET et Ee KERERE A, m E EMT EO, Hh WI kee XE E 
SREOURUR, EED H ERRERA E OU OR ELS ES, 南宋 
青瓷 的 胎 中 含 ALO, MAS TRE, ATE 200% UE, RUE Ce 
FEF MAC RARE SEI E EIU B 胎 原 料 , 且 淘 洗 程 度 也 较 高 , 即 采用 精细 的 淘 尝 技术 , 以 提 
高 原料 中 高 岭 石 粘土 矿物 和 绢 云母 矿物 纲 颗 粒 部 分 的 含 莉 , ATER T ERR AE 
B6 DH rr e 00 Beo PEMA EECHER 
86 77 EL Fi RS ARLE TY BAM EIS, BAHEA a TK 
XE, Bub T O&O 的 含量 ,增加 了 KO 的 含量 , PA ROR AR AY HI, T RE JE. COT a 
从 MgO (HOR DSARES <1% EMD, MONCH RA KS A 
Joni COM WAM, AAR RED HU — RR, Bike 
RVR AE tt, UL, BORER, OBEDECRKGERRUNHGS, ST 
ESQ PERET, HE RB RA, BE RN EB VIE DR PT 
制 得 的 粉 料 , BARRA, WORN CARA atl S ERA Bee RM 
K, SEARS SUNG, ëmmer DIR H SEIT PRR 
Fi BAAR, BECK AR REA ST RAT, HiH MgO PA, YS EIT St 
ën K,0 量 增加 , ges BRR AIG, BORLA TA RRA SOR, 表 5-0 列 出 
TSU Pe Re, RE EN Ri, 

Zeta, TEMRE ee Re A, SORA, ee CIE 
RA rm D ur SA, HATA KO BAR, APB CaO ERR N 
低 , SIA a T & KSO TES SUR IS aK 

Wm eis HERR LA EE RIUUS I, BERG A140. 用 量 的 提高 . 釉 中 CaO 用 
二 的 降低 和 KO 的 升 高 , 青 效 的 烧 成 温度 有 所 增高 , MIARE GEWEZEN, i 
休 现 了 次 质 的 提高 和 进步 。 

(3) 定 密 家 次 ”宋代 官 密 青 次 有 两 处 嫉 造 。 一 是 北宁 “ 注 京 官 窗 ”, 另 一 是 南宋 官 窑 。 指 
记载 ,北宋 官 窗 是 在 宋 徽宗 时 代 的 一 发 时 间 (11Li~1125 年 則 ), Reha SAA), VR 
£u ur. PERN, EEA RR, PRESB BR A E BRA, FAL 
HORA RPE DIR SIR, aid Soros, OR Se ES ee, 

* SSAA eA AOR RET RAR, PRA BRIA, 以 表 

DH Kai, Na? SAU 
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À5-5 RR&TERDRERTEAAC 
















































种 SiO, | A | cao (wen | xo | xao pos | Fes | mno | reo | So 
74.23 | 18.68 | 0.54 | 0.59 | 3.77 | 0.48 {0.42 | 8.27 [0,09 |i.56 | 100.00 
ARERR | 一 一 














63.25 | 16.82 15.00 | 1.09 | 3.26 ! 0.57 |0.98 j 1.22 ]0.43 [0.71 | 100.07 


-一 一 一 


























07.83 | 23.98 | gt | 0.26 j| 5.83 [0.38 | 0.22 | 2.10 10.08 ]1.77 | 100.00 











69.10 | 15.40 | 8,341 0.61 | 4.87 0.82 AE | 0.95 (mes [0.59 93.70 
に 








70.95 ma loos [4.54 | 0.43 | 痕 量 | 2.89 10,0: | 1.90 99.95 




















65.68 | 15.92 | 9.94 | 0.86 | 5.06. [1.12 | JR E | 1.10 0.77 |100.02 ` 





















69.760 | 22.39 | m 0.38 | 4.42 | 0.75 | RE | 1.80 
65.73 | 14,58 | 9.74| 0.92 | 4.49 | 1.27 10.10 | 2.30 
61.87 | 27.98 | 0.87 | 0.73. | 8.14 

65.81 | 16.61 | 12.24 1 0.82 | 3.78 ドド 0.1T 

68.63 | 14.38 | 10.02 1 0.33 1.08 |0.12 [1.01 |0.12 

$06.97 | 44.17 . 0.65 | 4.26 | 0.54 | 0.14 DI 0,83 









































































4.41, 


TRENDS 
5.50 | 0.82 | 0.26 0,07 

a 
549 [1.16 ,0.18 | 1.51 ee 1.13 


6.02 |0.97 10.19 | 1.71 [0.10 | 0.37 


68.08 | 14.14. 





67.99 | 14.15 














70.79 | 20.13 























70.18 | 20.47 | 0. 





a | 67.57 | 15.00 134 | aa |ia jols | 0.25 


f SUR HOS E, 淡白 次 之 ; WK, 色 之 下 也 ; APARILA E, 梅 化 片 黑 纹 次 之 , MER, SC 
之 下 也 ”。 元 、 明 时 期 ， 景 德 镇 民 窗 仿 制 的 宋代 珊 容 和 官 容 青 将 数量 很 多 , 增加 了 辨别 真 仿 - 
的 困难 e 格 古 要 论 > 中 论述 的 症 京 官 窗 融 器 为 “ 色 好 者 与 汝 密 相 类 ”就 是 说 在 釉 色 上 关 似 滨 
官 窗 次 器 。 因 开 对 地 区 儿 次 被 洪水 淹没 , 埋 在 地 下 很 深 , 考古 发 拨 至 今 沿 末 证 实 窗 址 , 但 可 
推测 北宋 官 容 与 南泉 官 蜜 在 风格 上 和 胎 、 炎 质量 上 都 应 相似 , 因为 南宋 官 容 是 继 孙 了 北宋 官 
窗 的 技艺 方法 刍 续 烧 造 同类 产品 的 。 同 时 ,北宋 官 窗 在 色调 上 应 该 接近 汶 官 密 表 次 ,因为 所 
用 原料 都 在 同一 地 区 , 其 着 色 杂 质 相近 ,而 且 工艺 技术 又 是 从 涩 官 窗 那 里 来 的 。 官 窗 青 次 的 
Kp SERRE, Sab, 从 古 赛 分 析 得 知 施 炎 要 三 至 五 次 , 秋色 以 粉 青 为 主 , MEER 
开 片 者 为 上 品 。 从 表 后 6 所 列 出 的 化 学 分 析 可 知 , 胎 的 含 铁 、 锅 量 都 较 高 , OCC GS, BP 
、 含 JO 为 8~5%, 合 镜 量 较 越 窗 青 次 低 ， 与 龙泉 窗 相仿 , 020 D 1071526, 这 说 明 南 宋 官 
EE Re BTA ARAL BLS AR EURA AA E E ACHE SEE EAL S| Ae AL A 
Je RS lä, (HEEN, 有 时 厚度 比 翻 还 薄 ， 主要 是 胎 中 使 用 了 含 AlzOs 重 高 
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表 5-6 AEST RAL Fw RE ROO 6m 25) 






































































































名 SiO, Als, FejO; NaO PiO。 Pas 
南 A 60.12 92.42 3.89 0.31 fs f 4h ーー 
P R 62.68 16.72 
66.72 23.67 4.92 0.51 0.72 83.81 0.43 ~ dix 
62.23 18,17 89.01 13.33 U,63 2,91 1.83 
68.99 E2.21 3.37 0.82 0.60 83.51 0.23 0.09 MnO0.03 Fp oe 
62.75 16.02 1.14 16.61 1.02 3.01 0,213 0.43 MnO. 
68.73 93.87 8.62 0,70 0.59 83.46 D.88 
68,63 16.325 1.17 23.03 31.13 3.23 0.97 | 
61.87 $8.81 4.18 0.91 Dm 4.15 0.19 D.07 Gm 和 
65.40 14.63 0.59 18.25 0.86 3.99 0.390 us D 
66.50 21.21 $ 5.71 0.93 1.03 0. | Ed 
63.51 17.28 > OTT B0 0.00 
65.80 95.34 2.29 0.24 0.81 4.10 0D.IL 1,932 Q.14 LEA 
64.73 14.79 0.92 18.86 0,93 2.69 0.91 0,35 
m p 67,74 23.88 8.15 0.60 0,40 1.03 0.29 1.19 9.05 Ra 
TE 88.19 14,56 1.25 12.33 0.71 3.63 2.09 0.15 0.11 
DER 86.88 23,67 4.87 O07 O.41 3.38 0.42 dx S. 
CS 66.72 16.10 1.47 12.56 0.81 3.03 0.38 
的 紫金 十 , 借 及 引入 一 定 基 的 Fes, AlO 的 增高 括 高 了 胎 前 抗 变形 能 力 , Fosos 则 增加 其 
着 色 性 能 , WERE SMASH, CER EAS, WER SRM AR E 





Ai, 使 釉 有 玉石 质感 。 种 中 大 晤 交 盖 县 浮 营 的 小 气泡 有 一 定 散射 作用 , 对 玉 质 感 也 有 贡献 。 
一 般 , TS TF EY REIL M 1200~1230°C 较为 适当 比 龙 泉 弟 窗 梅 了 到 和 粉 青 次 的 烧 成 
温度 低 。 SRM RUC MIRA ee, HARK, He REL OUT CAS, 
AAA, YRDSCHOT KD EEN 
(A) 哥 窗 青瓷 ” 哥 窗 也 为 宋代 五 大 各 窒 之 一 , 但 何 处 烧 造 至 今 仍 无 定论 。 SR 
的 瓷器 常 被 列 为 哥 窗 , 一 类 为 传世 语 窗 ; PRAT Cf Lean boc Anm 
癌 , 论 泉 淋 窑 次 器 是 一 种 黑 胎 吾 次 外观 上 很 象 家 窗 青 次 ,成 分 上 与 官 窑 青 次 也 十 分 相近 , 故 
ANURENRERRER. GRESHAM, MOAR KAER MA AOR, 
Bü gin, RARER EE, 种 色 多 为 甫 灰 。 IRAE ELA 
Fi, ULES IER BW SO, Alt, 00, MgO 和 K;0, NaO WR FoOs PRR, 只 
TUBS Ti, 含量 高 得 多 。 WME CaO AWA, IEE R A M T a 
CiO7~9%, HERBS CaO H13~18%, RAAB, Dip Z Cad 
SHAR. RETEN TO 会 量 与 北方 青瓷 相近 ,一 般 , LARRY ZT. RUM 1e 
1,.5%, 且 其 它 氢化 物 之 合 量 以 及 两 者 钼 的 组 成 也 都 十 分 相近 , DR, ERICH ir RA 
| 

















HSM MRR ih, 这 也 是 可 能 的 。 另 一 方面 , 因 官 密 制 胎 使 用 含 TO 高 的 紫金 
b, Jaeger au LR, A ge, d" 
CxO 含量 相差 大 , Me Na) SR, RIMES AS Sch 
一 时 期 和 地 点 制作 , 但 还 是 与 北方 青瓷 更 接近 。 1ER RS R GUB TEIS D 8E Gr SESS IB. Ui 
有 许多 相近 之 处 ,但 景德镇 原料 中 之 TiO 是 以 金红石 形态 存在 ， 在 原料 淘 洗 过 程 中 大 部 分 
会 被 淘 掉 。 一 般 ， 景 德 镇 瓷器 的 TO SHRI YE 176 以下 。 Mengt, EISE 
TOR B a SETECROCHU. ein ne, Da SE EE Eh, 其 开 片 
£ Ue LR hän, HP SAP CaO 含量 低 , 区 sO AERA EE, RESI NS SE B BE BS 
KH Eh, 釉 中 存在 大 量 气泡 不 易 饥 出 釉 外 ,同时 又 有 祖 当 多 的 钙 斜 长 石柱 状 针 晶 术 出 ， 
Mt, 故 哥 窘 资 炎 呈 较为 明显 的 乳 浊 ,这 也 是 哥 容 次 和 菠 的 重要 特征 。 彰 窜 青 次 的 化 学 成 
rina と 7 所 示 。 

(6) RHEE UPWRRAEZ— KBE PPR RAN BERS, & 
Hog ga RI, 传世 品 稀 少 珍贵 , 流传 至 今 不 过 几 十 件 。 汶 窒 胎 有 灰色 、 土 区 色 及 
KBGI SEXES, EEUU, TUE A A, NORUXUB SE 


表 5-7 HEPRHLE RHO” 
1t 学 组 成 (m%) 
BIO, AlO; ÜnO MgO KO NagO Dei TiO, PO; MnO 


ーー ニー 
63.04 27.08 0.11 0.60 3.9538 0,54 3.55 1.88 0.17 0.01 
E 一 一 -一 一 -一 一 


备注 








63.54 17.82 8.84 1.86 5.24 1.68 1.04 微量 0.45 


ーー 
58.88 88.79 0.23 0.44 3.79 0.64 3.53 6.82 0.07 








-一 一 -一 一 一 一 一- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
Ei 61.66 190.23 8.68 1.14 4.75 1.35 1.40 0.63 


CEES 


| 58.72 28.95 0.19 0.39 8.74 0.60 83,36 0.73 0.14 
S990 18.68 7.8] 13 4.78 1.35 1% 0.96 1.87 1.18 4.78 1.35 1.34 0.94 








64.53 25.97 0.42 0.56 2.68. 0.74 8.81 1,27 "uma oaa OU 20 QU An A en 





HM EA 


66.62 16.46 8.38 1.01 4,46 1.85 0.78 0,04 0,24 
—— —M—————————————————— 
62.68 88.69 0.53 0.54 4,15 0.14 8,74 0.08 ; 
| -一 一 一 
63.08 16.10 13.98 0.69 4,04 0.18 .0.97 
DEE 


64.38 88.80 0.25 0.57 4.93 0.80 3.77 0.18 e021 





gm AN SS 时 


83.83 14.83 14.81 0.99 3.54 0.19 0.70 
7* 62,58 27.03 0.45 0.59 8.94 0.16 4.33 0.07 e059 
$ 61.45 14.74 17.85 0.98 3,33 0.18 0.78 - 0.23 
A 64.19 95.24 0.20 0.65 3,98 0.13 4.50 0.80 
H 64.237 12.35 18.44 0.74 4.83 0,32 1.27 
胎 68.35 26.15 0.54 0.831 8.76 0.19 4.56 0.19 


Li 68.88 15.76 14.19 0.64 4.18 0,20 0.91 


Sg, 用 三 个 或 五 个 支 钉 ， 支 烧 后 的 器 四 上 留 有 芝麻 大 小 的 细 针 和 孔 。 至 今 , 已 分 析 过 
的 汝 官 容 瓷 片 只 有 两 片 ,其 分 析 教 据 示 于 表 5-8。 


&5-8 ren WEAR 
a = 化 学 组 成 (mY) 


ーー 
SiO, Al. CaO MgO KO NaO FeO, FeO TiO, CuO Pai, MnO 
EE 
65.20 27,71 0.56 0.48 1.88 0,17 2.20 0.32 1.21 0.10 





se 
58.8 17,08 15.16 1,71 3.84 0.60 2.81 0.21 0.58 淡 天 
ZS 


こ ニニ ーーー ニー ニテ ニー 
65.00 28.08 1.35 0.56 1.87 0.15 1.98 0.71 1.38 SS 





58.97 15.89 14.19 2.26 4.50 0,84 32.09 1.21 0.87 0,12 0,72 0.28 后 经 火烧 





RE AER, e SH, BO SUUS rp X RR LS, ERAH H 
成 量 克 色 。 显 气孔 率 为 16~21 名 。 焼成 温度 訪 1150>1200G。 Pir SO, 含量 较 低 , CaO 
、 含量 甚 高 ,MgO 含量 也 较 高 , FesOs ARSA EREMAN. MPRA 
以 发 现 , 在 釉 中 有 大 量 钙 长 向 的 短 针 状 晶体 析出 , 所 占 体 积 超过 生前 一 半 ,另外 尚 有 大 量 细 
ATMA, 这 是 汝 官 窗 青 次 乳 染 的 主要 因素 。 经 复 烧 到 12000 以上 , 贰 明显 变 为 透明 。 这 
说 明 汝 窑 要 控制 在 较 低温 度 下 烧 成 , 昌 村 经 过 一 段 保温 慢 冷 的 析 唱 过程。 图 5-2 kas 
青瓷 前 偏光 显微镜 焉 相 。 从 胎 的 颜色 可 以 判断 ， ee ee 
Bo A 

Wh RB a A EEN AC Ps 
TR, WE 0 
的 次 青色 , MRAN, ven: M. 0 
ERN, AMET RARER, frd 
DIXIE 1231-24] T1] e — 
铁 、 钛 氧化 物 的 量 都 在 1% 以上 , SBR. 
色 , 氧 化 气氛 烧 成 呈 填 深 色 。 从 其 ATO; 
和 KO 的 含量 推断 , 胎 主 要 采用 当地 粘 量 
千 和 加 入 少量 长 石 配制 ,长 石 放 晤 为 。 > A 
15~20% , fh, O20 fri 79 97-976, 5 : e, Det oe 
HS, EEA CoO 含量 相近 , 为 。 S5? enka 
RRP A E. BRR PRUNE a we, 为 1310 圭 20"0， 但 并 非 所 有 
产品 均 致密 烧结 , 有 一 部 分 还 处 于 生 烧 状态 , 其 气 沪 率 高 达 8.6 锡 ,这 说 明 窗 内 各 窗 位 的 温 
Bär, MEMS, Gë ORK, 钙 长 石 地 体征 少 而 细小 。 图 58 为 
WT EA EE RA, WU EP OR EI RER URAL 
的 原料 , OF RHEE ARAM, BOORAH ERKALAR. Hk 
HHMERLRBARA KAMARA. . 、 

(6) SHE Beki BOW REL messe 
Ko RMR, HMR EE Ri eS, 后 来 才 大 重 烧 制 青 资 。 遇 然 移 客 属 北 
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Dës Häer SS Ess RANE, HOR RRA 
RUNS SERIEM. A 
fulcro POE DRE, SERE 
在 严 和 店 ,大 峪 店 等 地 , DREI 
i, Erëm Su. MaI 
GEERT 
CEET E OE 
的 胎 釉 化 学 成 分 。 、 

HEE AEH ALA, 含量 很 高 ， 
在 25% 以 上 。 作 为 主要 助 熔剂 的 KA 
ERA 27956, 若 会 量 过 低 则 难于 
在 1250"C 左 烧结 致密 。 胎 中 会 
RSS 临 注 窑 者 次 条 的 偏光 显微镜 照相 ”x509 FeQO, 5 29 Zo, San, F 
1%, ARRA- Kai, roa bs SLICE SIDE ERES, 物 容 青 狐 多少 天 青色 , FORE 
为 月 白色 , 着 色 深 者 为 天 蓝 色 或 深蓝 色 。 CR SIOS/ ALIO. EE 
BERR, 项 内 含 万 分 之 几 的 CuO0s， 生 和 采 中 铁 被 还 原 的 程度 很 高 , MARARA P 
含有 一 定量 的 PsOo 起 分 相 作用 ,使 币 呈 现 出 带 乳 浊 各 有 乳 光 的 天 青 、 月 和 白 和 天 蓝 色 ,同时 气 
泡 在 独 中 的 悬浮 对 葡 射 也 有 一 定 贡 献 。 鸭 窑 青 次 的 晓 成 温度 在 126070 左右 , Hol c EE AERE 
稍 低 些 。 由 于 德 中 的 钙 量 低 于 官 容 , 含 K.0 的 指 对 比 量 就 显得 高 些 , BOR Beg a, 故 在 高 
湿 下 不 象 一 般 高 希 质 下 那 样 容易 流 釉 ， 而 使 釉 保 持 较 昔 的 厚度 。 许多 钩 容 天 青 釉 常常 用 食 
QuO KEE EE ECH 

(7) WARRE MN RT RUT, ATT REAR, IROL, 
HMMM, 室 直 容 …… 以 及 广州 西村 容 和 广西 永福 窑 所 仿制 。 PARES 
堡 镇 地 区 , RAMS. ME REN ME G, 即 秋色 将 中 显 黄 ,也 


表 5-9 Wir ME RD 














”化 学 ・ g 成 (mgo) 
SiO, AlO; CaO MgO KD NaO FeO; FeO TiO, Ps O MnO Es 
64.11 99.44 0.54 0.41 1.64 0.29 1.97 0.20 1.14 0.1 un ` 
67.01 14.70 9.19 0.77 3.56 1.52 1.48 0.14 0.38 0,37 0,09 
64.51 29.64 0.37 0.45 1.97 0.35 2.12 1.57 1.03 0.08 0.08 | 
60.70 15.33 8.62 0.73 3.77 1.72 1.78 0.79 0.29 0.38 0.05 
63.15 90.17 0.38 0.42 2.00 0.37 1.90 1.57 1.19 0.09 | 
07.52 15.81 7.57 1.07 3.71 1.86 1.91 1.55 0.31 0.66 0.05 
69.46 25.92 0.43 0.64 2.26 1.93 1.75 1.23 1.16 0.16 0.10 





Lv c MM a 
67.86 14.52 8.55 0.76 4.17 1.62 1.68 0,82 0.21 0.45 0.05 
-一 一 一 


65.47 27.88 0.76 0.36 1.50 0.87 1.80 1.35 1.82 








eg 
68.09 14.56 7.74 0,60 4,28 2.51 1.58 0.26 0.5 


表 5-0 HEALEXERAR HEPES hn 














































































m | na | 部 a 化 95 8 P p) ETT ES 
d ATL m d 
BL! BIO. ALO; CaO MgO Ra NajO Fost, EO TiO, PaOs SmO CuO Ma | MRA 
si ša | 64.40 27.97. 0.70 0.68 2.74 0.82 2.51 0.71 1.22 sim | BEES 
sew | EI NFO 
E | ds) 71.02 9.61 10.67 1.00 4,48 0,40 3.11 1.71 0.80 0.13 0,07 0.76mm 
eu £365.10 25.00 0.74 0.70 2,55 0.83 3.19 1.6 MR t 
N で ュー は o RS, 
AR wp | 71.65 9.70 10.77 0.78 4.40 0.65 1.09 1.53 0.31 0.46 0,07 WR 
4s | H | 68.57 31.11 0,83 0,30 1.75 0.35 1.32 1.04 hRS 
"` | cnin ーー PRÉ, 
Aud $8 | 73.29 10.73 8.74 1.34 2.16 1,03 1.79 0.17 0.64 0.03 PESE 
Het fg | 65.86 25.17 0.42 0,42 1.91 0.30 1.97 0.05 1.30 1.10 /CO,33) 0.0L | WAE 
we | RI | icf, 
RTA J Ay [12.67 9.98 8.16 1,59 3.65 0.91 1.23 0.25 0.2 0.94 0.10 | HRA 
pn ssC""'"'"||"-——————»——Á——————DÉ—4— ————————À———————————— ' 
&5-11.— HAE E nux oem 
ーー 
化 学 组 成 (mo) 
£É aS 
SiO, ALO CaO MgO KO Na FeO, TiO, MnO FeO P.O, 9 
-一 -一 一 一 一 一 一 
4 |65.41 88.05 0.93 0.92 2,48 0.30 1.54 1.27 og 1.81 
mu Sl 





68.25 14.72 10.27 1.87 2.4 0.87 1.90 0,19 0.06 0.97 








66.49 21.92 0.48 0.77 1.60 0.12 2.20 1.55 om 0.22 
Riiie r 89 





61.41 16.30 16.00 1.5 1.75 0.21 1.98 0.41 0.07 0,23 
73.91 19.01 0,46 0.81 £2.33 0.20 2.54 1.15 0,01 0.8t 
a a umumuŘŘħõĂ 


69.07 18.95 8.68 1.14 8.63 0.365 2,08 0.29 0.04 





sm ust Zi 





一 


70.18 24,59 0.20 0.61 2.87 0.26 1.438 1.28 1.31 0.04 
MM M ÀM— ——MM—M—— — 
71.58 14.42 85.58 1.55 3.05 0.56 1.94 0.37 0.05 1.87 0.47 
ーー 


72,60 21.92 0.91 0.63 2.42 0.24 1.95 1.18 1.55 0.06 





Y-2 








65.67 14.98 12.82 2.17 1.98 0.87 1.51 0.29 0.06 0.72 





ーー 


64.53 980.79 0.53 0.68 2.81 0.26 31.70 1.36 1.36 0.08 0.2 








6T.03 19.27 9.63 1.38 2.57 0.38 1.83 0.34 0.07 1.18 0.77 


eg 
72.16 20.28 0.28 0,78 2.59 0.33 1.71 1.16 1.50 O,14 0.07 





70.00 18.59 9.48 1.82 2.71 0.31 1.48 0.11 0.05 0.58 0,61 








71.50 29,498 0.93 0.29 2,48 0.30 1.84 1.17 








-一 一 一 
67.90 14,87 9.39 2.10 2.81 0,68 82.24 0.17 2.95 
i a 


X SEHR AE ARR , EE AR, EAR AE. HA 
刻印 花 装 饰 寺 极为 相似 ， 不 过 临 汶 窗 青 资 嘲 伙 青色 省 多 。 表 55711 示 出 THAR BE M 
的 化 学 成 分 。 MNRAS RD RA AINE, Al20。 AET iE Hm, 


» Sl e 





FeO. 和 TIO 的 含量 也 高 , KHEAKE, MS, 含 镍 量 的 变化 范围 很 大 ， 可 从, 咒 免 蛮 
化 到 1675, K-O BI rb (CT Uic in BEREIT GE EE ES, SCRI Bros BE o SE DR D 
ABEE. Rant SET re ul REARS RR, DERE, RS RPE 
BY BEG BE M UG RU PRP KAS AE, HEELS BEER, 
RAY, Siem EH Ee te, CL CHENUE MESAFE 
Wy, Der Dei QR ORE, "Gg CRUS IER. TUIS NUUS RES 
HRS SI të Ure 

”年代 , 炉 州 窗 己 痪 以 “ 泥 池 粘土 ”为 主 制 脸 ,以 “富平 条 石 ” 为 主 配 各。 陈 炉 产 的 “ 料 姜 石 ” 
是 一 种 售 砂 灰 岩 , ESATEAN ERARE, CAEM BR, MNA E 
BEH 12807180070, 晓 成 气氛 为 弱 还 原 焰 , 胎 内 有 游离 石英 和 少量 莫 来 石 晶体 以 及 小 气孔 ， 
MA ARS 0.06~0.26mm 前 气泡 悬浮 在 不 同 深度 釉 层 中 ， 有 少量 狂 綦 石 晶体 分 散在 得 
中 。 PSE AZAMARA ERANA E T ER, 是 反应 层 , 而 非 化 
妆 土 层 。 


三 、 元 . 明 . 清 时 期 的 责 次 


元 代 重视 对 外 贸易 和 手工 业 ,瓷器 生产 技术 在 宋代 的 基础 上 也 有 了 一 定 的 发 展 和 提高 。 
除 继 续 上 生产 传统 瓷器 上 品种 外 , 由 于 外 销 次 的 发 展 和 需要 , 在 原料 选用 .成 形 方法 、 烧 成 技术 .上 
都 有 很 大 改进 和 创新 。 例 邵 , 宋 和 宋 以 前 景德镇 都 采用 一 元 原料 制 胎 , 即 单一 使 用 瓷 石 类 原 
BEZK, 由 于 瓷 石 的 烧 成 温度 范围 很 窑 , 制品 容易 变形 , 更 不 能 制 大 理 器 物 。 元 代 时 期 ,为 
了 满足 大 型 器 物 制作 的 要 求 ,采用 了 痊 石 加 高 岭 土 的 “二 元 配方 "am, 并 提高 了 晓 成 温度 , 生 
产 出 了 大 量 大 现 瓷 器 ， 这 是 元 代 景 德 镇 制 盗 技 术 的 巨大 创举 , 为 景德镇 明 、 清 时 期 制 次 技术 
的 进步 丫 定 了 物质 基础 。 宋 代 和 宋代 以 前 ,景德镇 主要 生产 影 天 次 ,元 代 则 在 影 青 次 的 基础 
RL ART HOPE ANE”, 这 种 痪 器 的 次 胎 采 用 添加 高 岭 的 二 元 配方 , DR 
wa ARH ZEAE BY, SRA SAO Ae, A EY 
e PAR, BSA BAI, Re ER 5-12 中 ,同时 列 出 了 元 代 和 宋代 
WA RU HR, 由 表 不 难看 出 ,元 代 影 表 次 胎 中 ALA, 含量 亦 高 于 未 代 , 说 明 元 代 影 青 


*5-2 X. TROP AAR GE Eo m 













组 ”成 (mm96) 
CaO MgO KO Na Fej, TiO, MnO FeO P0, 
18.65 1.10 0.50 2.79 1.49 0.96 0.03 0.08 0.43 






HERE 
BiO。 AlOs 
74.70 


ーー 
$ 166.68 14.30 14.87 0.26 32.06 1.23 0,99 0.10 0,48 ` 





eg 
72.08 21.01 0.40 0.23 2.50 9.56 0.84 0.09 0.05 0.68 0.04 


LEA - 
YGUDVYIS 67.56 14.07 11.98 0.45 2.07 2.92 0.88 0.08 0.09 0,14 















42.04 20.45 0.16 0,11 3.16 3.43 0.98 0.07 0.80 0.04 
ーーーー 





元 枢 府 
xaGc31v-3 71.87 13.68 5.50 0.19 3.17 8.60 0.83 0,22 Gm 0.07 0.16 


78.00 21.28 0.20 0.16 2.87 1.76 1.27 0.18 0.07 0.97 0.08 





元 枢 麻 Nee ”一 一 一 一 
YG(78)1 V4 70.09 15.24 6.40 0,18 3.22 3.18 0.83 0.16 0.09 0.08 0,15 


» Ei ・ 


SEHE RIRE 

ACTER Bt ub HE UR, HB PI JST, DAR EE 
POMS TEE, HEREA REN EE RR HU CIE, 因此 ,在 
元 代 , ARE AEP MAPLE LRN TAR, E Eet, RAEN A UH e 
APONTE, Së Rer, OR E ZS, KARAR MEIA KN 
Hye Hle, RAMPS H EUN RAPA TREES, BUG, ERR, WER 
35, ARIS PER RUIN 

W PURRA Pub] EE 
HAERES, RRR URE es EEA HEE SORS, TR UL LUAM KD ds 
eg, (IO dc B e i DEE DERECHO, MARRA ERKE R S. H 
(ee EAB LTE EOS 3e D, n LR Co BI, E 
Fh mie El EE re, KULRORÜRERERE, EH CK REA 


ri 
Dno 





Wat pn CHE Scy VE ECR EID RT ER CUR 
有 所 下降 , AUST AR, BER PSL IG, 失去 了 如 亚 的 艺术 效果 。 明 中 期 以 后 , E Re EE 
Y^ 3f JN XE Ve 

uU eU D INC Samstag, SEXE EAIA S8 1h Hl 
成功 。 Aalen än, ep CRE CP) US BOR, 由 于 制造 技术 的 成 熟 , REL I 




















SE, H, HL BE MY ge JE Kr, BAS G2 0m, 高 达 45 HOS AUPORAE, QU] 
4), PRE RE PR AACE Bes ir fes MAREA, SRC E urb HA gE, 胎 中 所用 高 
it POE EGG Omer, pU ACIE FE ARR, 这 都 表明 技术 上 有 较 大 的 提高 。 表 5-13 91 
ty TPE TE fi BPE AK ERS, EER 


SE EREM RS (MZ) 














































EE SiO。 AlO, CaO MgO K0 Na PoU Ti MnO 2,0; FeO 
a - 
LE Hä 62.61 98.52 ON 0,58 2.52 0.58 4.10 0.50 3.74 
ae EI 69.51 16.36 6.43 O.4L 8.96 1.96 1.34 CuO:0.01525) t.t 
là 71.88 92,24 0.68 0.32 8.25 1.16 0.73 一 0.06 0.58 lx» 


fli 63.01 35.88 13.83 0.84 2.85 1.80 1.71 0,18 0.21 0.09 0.58 «BEN 






i fab Sz RESI MEER FEM — Ud, G SIE Sne, rot" 
AT sm med, BH, mp bie, PREP D 
M I. l 


如 、 青 次 的 发 展 和 演变 

青瓷 胎 质 上 的 演变 涉及 到 原料 的 选择 使 用 , 东汉 至 北宁 时期, 南方 使 用 单一 类 的 次 石原 
料 制 胎 。 南 米 以 后 ,选用 了 风化 程度 很 高 的 次 五 , 其 至 有 些 瓷 石 高 冷 化 的 程度 已 很 高 。 景 德 
BERL TE MORE A, 元 开始 采用 效 石 中 加 入 高 岭 土 , BUR FER I REAME, 
JE REG ACA TEES ABRE, 因 北 方 盛产 粘土 , 主要 是 以 粘土 作为 制作 资 胎 蛛 料 , 有 峙 少量 
配 入 长 石 等 粹 剂 原料 , 南 、 北 方 青 次 胎 中 SO, A 1,05 含量 的 分 布 如 疼 0-4 BE A ERR E 


+ Sa. 






划 德 镇 及 产 东 . 产 西 、 
MS BOE BAS 









muc 
QE) SES UE x) 
D At a 
Wë B 
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MAER EIE 
8 
广东 ,广西 ,宜兴 


§ 9 10 ll] i2 13 14 15 lẹ 17 18 19 20 
Al:Osim%) 


AlsOs (m2%8) 


BEA 南北 方 再 次 胎 中 BiOs、 AL RRE Iren SiO, ALO 
FEAA) . 含量 分 布 (m%) 


展 概括 起 来 看 ,南方 可 分 为 三 个 大 的 阶段 ， 即 北宋 以 前 使 用 草木 灰 与 次 石 配 釉 的 阶段 ; 南宋 
ELS ELF BUR SE IURATI Ur Bl, 元 、 明 以 后 减少 釉 灰 用 量 提高 变 石 用 量 ,使 高 钙 质 舱 变 为 
PROS UIS UTER, LIT WCRCNUTERRON EUMD RES DUM, KRESS ERAS, MARNA, 
FARE. HHA MM SO, AIO, 的 倉 量 世 不 相同 , (Giele E 
D BERENA EAM E 5-5 和 图 6 ARAT LA eR 8305, A1,0, 分 布 利 
K-O CaO 分 布 。 从 烧 成 后 各 的 状态 可 以 把 南 , 北 方 育 次 分 成 为 乳 济 , 半 乳 涩 和 透明 三 类 。 届 
浊 的 因素 很 多 , A ATE BE ER, 禹 中 售 有 大 量 微 气泡 散射 所 造成 : 有 的 是 秘 内 有 
大 量 策 长 石 类 晶体 析 晶 和 许多 未 溶解 交游 离 矿 物 ， 有 的 是 高 硅 玻 璃 釉 中 由 于 磷 的 存在 而 分 
相 造 成 乳 浊 和 乳 光 。 透 明 秘 则 是 灿 在 较 高 的 温度 下 几乎 完全 玻 化 而 处 于 只 含有 少量 大 气泡 
和 品 体 分 散 的 阶段 。 恕 果 将 传统 的 各 名 密 表 次 按 上 述 三 种 类 型 的 逢 划分 的 话 , 一 般 可 将 当 
ERBE AS Tn AAR ZIEL SERERE DLECRURPSCHERENDS LIUM Jos er EUR AME 
PERE eA AL WIS A Sa ges EN 这 些 都 与 釉 的 熔融 状态 和 
釉 的 内 部 显 微 结构 密切 有 关 , 图 0-7 为 几 种 代表 的 青瓷 釉 的 显 微 结构 的 照相 。 图 中 ， ea 
WE ASE eB EE GR TE LD 
DS" US Seah dE Re KAMAN, KRAE MUN SORS ee 
则 仅 散在 着 极 少量 征 长 石 小 晶体 ,其 各 明度 较 高 。 

南北 方 各 名 窗 咨 瓷 尽管 都 以 铁 离 子 作为 主要 着 色 离 子 形成 青色 , 但 由 于 所 用 原料 不 同 ， 
瑟 方 的 成 分 差别 及 烧 成 条 件 的 不 同 ， 都 使 得 青瓷 釉 在 呈 色 上 和 釉质 的 状态 上 显示 出 不 同 的 
^ Bé > 


* 





特色 。 图 5-8 WATE RAM Ee, 和 CaO mä, MAZDA, Fei, 的 舍 量 在 
BAYA OS ENEE 
至 2.5% 的 广阔 范围 中 ， 各 别 还 法 

到 4 免 。 在 以 CaQ 或 CaO 区 20 为 6.67 
ETARA EE 
宽 ,如 果 烧 成 温度 有 高 . 低 和 气氛 1 St 
还 有 还 原 轻重 的 话 ， 当 然 对 色调 的 。 
影响 是 非常 大 的 。 由 图 5-9 市 北方 | 
ACTS YER S10, POs 前 分 布 表 
BA Sis DO, IE hx PRSE Em bh 

是 十 分 显著 的 。 POs 是 和 中 的 乳 凶 g 
MIME SOL, 3 
而 且 有 屯 光 效果 ， 但 从 分 布 图 上 看 Y 
Hyde PIOS 量 并 不 高 , 与 临 . 
e unn, cde E M 
Wb 1~24h, LK, d SO. ` 
ee BTA AL ED DO, 来 促进 分 相 作 

用 , xU SL SA LG AMORE d 
PORE ERY, eRe eae ts Be RE 
度 、 釉 中 残留 物 和 生成 的 晶体 .气泡 :中 
量 的 多 少 以 及 冷 知 速度 等 因素 也 有 






he 
ERTEN 











十 分 密切 的 关系 。 Robert Tichane ve ies i a 
CaO} 

SOWA Ee 6 85 Jt jr pj 

$e HAT DE AL REAY SEGUE, dm 5-6 RIEDE HIE K0, 0a0 分 布 


"ECCE RU SREE i, 尽管 禹 中 的 CaO ARIA 1526, AE E E BEAR CDS RT E E 
Bnsemzgae 因此 ,在 CaO 倉 量 高 的 情況 下 , RTE RAR I KAH i 
217, 官 密 青 资 的 烧 成 温度 比 沈 宵 密 音 汐 高 至, 种 中 气泡 尺寸 大 于 当 官 审 害 
BEAU AMER WY, Siet, EHS BIEN, A Bs 
温度 更 高 , 大 量 气泡 已 排出 釉 外 , 残留 部 分 分 散 的 大 气泡 , 其 中 未 说 矿物 和 生成 晶体 都 通过 
高 温 过 程 溶解 , 残留 的 已 很 少 , DESS, Lingen, 
ABE (120090) < FSH (1200124070) « E EE (1240127070) 过 临 小 容 青 次 
(~1270°C) AE JE E (7180070), 

南北 方 寡 次 所 表现 的 颜色 上 的 善 异 还 是 明显 的 , 图 5-10 示 出 了 南北 方 青瓷 的 分 光 反 射 
率 师 线 。 从 曲线 的 分 布 可 以 看 出 , YE EY RE RIES AT E A AR 
Jane, Gr MERI SE i ae RENI ES 505) a ERR CT BD AE PE 
X gë Fett /Fe* 的 比 情 有 密切 关系 ,Fe Dei" 离子 在 釉 中 的 存在 状态 和 比例 也 受 
到 各 种 因素 的 制约 和 影响 , 使 吉 代 各 窗 区 所 烧 造 的 青 崇 显现 出 不 同 的 色调 。 质感 除 与 原料 
成 分 和 受热 后 的 变化 状态 有 关外 , TARR REP CNA. PRA REFERS, 
EE 


| BD e 
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图 5-7 Lab E EROS MUR, + 
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X Sen BHRATADHE 


its AETERNE, E UEM, 无 论 在 釉质 的 色调 上 和 质感 上 都 各 不 相同 , 22 
竞 与 那些 色素 有 关系 呢 ? MAMA uer Wed, cd zd Bü Si0,/Al,03, Ka0/CaO fü 
Fe404/TiOs 比 都 不 相同 , REREH TAE l 
Aia TAAT AmE mg T 852 
USHA DENS BMRA AT 
yw, HAREA, TE 100070 
VATE AS SAR BA ERS, BR ACL BR RPE 
高 的 百分比 。 受 热 至 100070 以上 時 , AFR 
内 的 化 学 的 和 物理 化 学 的 变化 ， 产 生 了 部 分 
BUA ASH A, TER FA aD aH PE E 
AY BOUT PS EZME, KE He RRL 
S55, SLAM a, HORE AIL PS SAE 
BR HR AK b, 当 温 讼 继 继 升 高 , 反应 继 
续 进行 ， 排 除 气 孔 前 臻 审 北 过 程 也 逐渐 持续 
JUI, 囊 至 村 到 胎 中 气孔 接近 全 部 排除 ,次 
Ar Bi lala Zeen ERE ZC b, 
eg e LL EY > 80 76 
ja, Läim 27826 的 气孔 封闭 在 胎 中 。 E60 oi 
DIE rika ul TE RA ERE ee, © ang D AGE DW ms 
87; 


SHEA, (Gei 















ÉD nue AUR. Du RED Bd "ENT, AH 
PN Biireng EUN B E Ti ABS fe 
d fro HER, R AIR frenis 5-11 
DD dt Al ét IR, 一 般 , 1050°C 7; Sa- 
AOs EsO0cao x: SEIT Ae 1h iif di 
QAM JIE ds LMP SE J FF, BP WU SEI 2 
m SAS ET ES en if 
E PSU E, — X ss de er à, 
> ン aas, SEC vlt En 
T HI "AER, eian tE 
湿度 范围 的 坡 大 让 密 状态 ， DE 
EAL RE bo vm nm Ch, HDIUG 
PRADO AULA BECKER], Spe 
A Ji BAR AIS, BOREAL a Ui 的 “过 
Be" M 10507C 至 最 天 收缩 之 闻 的 温度 范 
FEL Er e Hé LA LIS Al E RAE, A 
it, BEBE ELE E a, BUR, de 
HERI EAST EEG. PES TES 
NM 的 , 烧 铺 温度 高, Po EHE UIS, 表明 各 类 
Gaga te ü*L 2. 、 、 
aL Ee ZE YpERBA TEE wu TE IS Ce mm 
STEET Ta T EE ARLE ppm. ABATE y AOs di 
PaPa SUUS EE SEI LS: d, Ge RC, Fe a E 
DiDa Sciens oem 的 变化 较 慢 ; 南方 青瓷 胎 的 ALO: SKI, 
MU SUBE FERT ACER SCA bU pe, SEP Ln, 3E — EAE SES AR E 3 
St Si Alen a. Hosp mm EORR I [RD C E RS En, ES 5-11 ua as Dim EA 
Bis mde d SEL SE dir Hd de Spo Hr Er SD, mu el TU 
Sdt 此 种 类 型 DYE, emt dE mH ERRERA, MAE REEN 
eu Amt UI BE, Dä Pa, Pad e S ESAE Dc ur SC ID A Bet Dr, 
D. Ds By ARIAS) AE SC PS TE DEEL: ARETE On Oo 的 气孔 脱 太 的 有 反 致 省 化 的 
ROSE ZATAR AAE EE EU SE. LGR AR ELI OH US EAS A i Us 
Ab p ple, 3x Line IR BE A a APRES E Eo 
ii te fly Oe epee Hae AR, EE RE RHR, 
ANTE ASE YAS [8] E BRE AG PE TT ES np B A p OR e ALS, en A Bp Ae 
KE EECHELEN fe 105070 CLITA TAC GE oy, fA RA 
Juri, Shu B ee eS, BEERA RR, a, 通常, Xe 100 0 至 
2000 fi ihe Ar MA PE US E PS BD YR A LIL SECRETE E R A EA, 名 
Ak ah BAM Wa IL BE Ab et 38 nt Aë Dr E UB BR PTT P, PERE e D en PE bp 
者 温度 的 上 升 , PAG RE EEE, ZEA EP iz, AA dst DE DU PBB 
Sk LAGU, 形成 表面 平滑 的 租 屋 。 RAE UAL IAS ERU RESI BE 83 A IS d 
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化 物 的 成 分 而 有 差异 ， WPA 0a0 其 高 , 其 高 温 精 度 和 流动 度 随 温度 变化 较 天 ; SEA 
基 高 ,其 粘度 和 流动 度 随 温度 的 变化 谈 较 小 , t zen 
Grën nm AACS NAY un me om 29.12 
烧 成 温度 范围 宽 ,不易 流 币 ,就 是 这 个 原因 。 贵 

型 吉 癌 釉 受 热 后 收缩 变化 和 流动 行为 示 于 图 
5-12 中 。 PRATER EN et 0? 











的 比较 。 Bite Si, S. 和 S. 所 示 的 温度 之 前 ux 
Ay Fel BT bi RG CA EE, A, A, En Poco 


IER Ta Ta 和 了 3 为 
Sien, TERMED Lä EE 
WRITE ARE, WAR pA EE 
it RE ERUNT E, 大 部 分 都 属 这 种 仿 
451 BAVA, 一 般 含 CaO 最 常 在 15% 以 上 ,这 
类 秆 在 高 温 过 程 中 收缩 和 气孔 排出 的 变化 十 分 
迅速 ， 由 于 高 温 阁 度 变化 率 天 种 和 对 流动 度 谈 
化 六, 化成 不 易 控 制 , 故 唐 代 以 前 各 窗 区 吾 姿 的 
质量 特别 好 的 数量 不 多 ， 只 有 越 窑 青 次 在 当时 
烧 成 技术 水 平 较 好 , SUA UR AH. i 
线 E ARARA. IRL, deng DI en 
YI EMER T KOHAR BET ee の 
CaO 的 会 量 , 大 部 分 青瓷 移 中 CaO 售 量 在 8~ Siah MMM 为 党 融洽 庶 范围， 二 gy58 Du 
15%, KO 含量 在 8-526, "RUE RYH, 党 融 温度 下限) 
MEN UT RE RR PE, MOK EE, BO R-ARAN 
变化 范围, CGaO Ar BI EIE ALAE, A A CaO15% 左右 , 要 烧 制 成 功 就 极 
AAT HR c 则 是 低 铅 质 釉 的 加 热 变化 。 元 、 明 以 后 , 随 着 烧 成 温度 的 提高 ， 部 分 青 烛 中 
CaO 含量 逐渐 降低 至 58 多， 其 中 有 些 习 0 含量 亦 低 ， 如 元 代 枢 府 窗 釉 售 0a0 为 ~6%， 
d KO 为 ~8%; 另 一 些 则 合 区 sO 较 高 , 如 传世 哥 窗 炎 含 KO OR 4570 BARBER 
& KO MK 6.5%, 020 含量 降低 后 ， 釉 在 高 温 的 熔融 温度 范围 变 宽 。 容 易 使 釉 保 持 美 
HRS ASE. 

Sci Le, PEERS A RRR tee En Ht RUE, 因此 两 者 除 发 生 上 述 受 热 后 白 身 
的 变化 之 外 ,在 受热 过 程 中 还 有 相互 作用 和 影响 。 在 胎 、 釉 不 同 配 合 的 情况 下 也 会 出 现 不 同 
(RR, AF RY TLR RSH ERE, Job, A (@) hmm 
te DE Sp TR YEE SER 2 Er T BS EO vL, — Rep og 
3:2: MAHE, M RA, BARRER, J A ERA, TT 
tom, MATS, ANG, AR, EARTE 
烧 成 中 过 妙 而 变形 。 后 者 胎 的 烧结 温度 高 , SACARME, AOR EERO, K 
RAS AM AILS, CSS EAE AIL T KARR AAT h E eR RHEN, të 
Th rtt CR ACRDR AI, KRHKE D KREE RN, WERE ERK 
成 温度 为 1200°C 左右 , MALE FART bit, TARTAR, LEET: 10 
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226, HE BOAT FUITE el POA SR RR, EB RE A, ERA 
KAS WR mg RE AIR, Hie BARA ERR. NDA, INR 
^ FLEE A E BG HE E, Lt a 258 YS BE, AS Be SEI, 
EREECHEN PS) yn 
HRA WaT, BRA- 05 FORSTER T St SA. SEE P, fu 
DIS PESE FE ie S SUE. DARREL 
79 EPR AY AR BR EO EB AD EAR. | BR BY, Bh 
CSS REDE, aizälzttnl, MERITAR, Ritz. MERRE i Wee 
BE MSA AA E RR A SE a RT, Peo E 
Zb St ERES R EE AF BS YO PL RGR EE, TTT PRN USUAL EE EUM rim 
i HEBR, METIER EE ET AY SP EN md ES, BL IE, 后 者 
WRG, ES Ce) SEVER EE TEESE, XX TE DLE 
ae DG chido le Bt rp e, m AS Er AS TE lb. ENE 
BUS m SE E lr AT A, FS PES IE RI ES 8 CD OU, A 
29 8 325 ITE BERT, AA Bb TA RC BEY FR 
dc At G8 Se ach eh, ARAB p A RR TL SUR GT A SP Aen 
2b, TH a dA TA RT SR, EE RS, 
REMARKS BAM LA ERK, E 5-14 为 几 种 青瓷 的 打 描 电子 显微镜 照片 ， 
Ji VE, fH Ae ol El ENEE STB ES RUE S E 
HUG RAY Ss RAR REHAR EUER, AURI Hr Ee PAE D CRI 

a HAJI D ui H eth eae AUN BE e YS DELIA NIAE A rt pj] DS 337 
很 多 尺寸 很 小 的 气泡 , 当 气 泡 扩 散 至 釉 中 ,其 尺寸 成 傍 增 大 , 甚至 大 到 几 十 们 ,因为 这 儿 种 各 
者 大 六 向 质 秃 ,种 在 高 温 下 的 粘度 远 小 于 胎 和 交手 处 和 胎 中 葡 璃 相 的 炸 度 , 因此 当 气 渔 一 旦 

SEH AAS PLLA, Mir PSA, PV: HEB GOHO OR BUR ARARE Bl Ba. 6 o5 DAE 
AP Io lo BEARES RI UE Le use A B HR. TRY GONE REER, E A 4 Ca 
4 hts 9.46%, 及 sO & ht? 2.51%, MgO 9g 1.51%, NaO 4 0.2125, JAP ALLO; Sit 
28.61%, K,0 Jy 1.4075, Mb CaO GREPS ARRAY SIRT E893 0613 YE RU 
"iré ht (Ie RAS dE aen. ET UTE 876 BACT, FAO So AK 
中 气泡 向 条 中 扩散 情况 。 照 片 (四 为 临 注 吉 次 的 形 貌 , Urdu S HRM, REAM 
处 本 14% 显 气 扎 率 的 状态 , fih KO Na d s T S TEN, DAA BAS ELI 
"PT INIQUUS IT RR PR RE FF A 
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mai oso LE ERE GLO, REJETE QUT S, Ve ont RR URS T 
e, RSR AL. ER EI RI SE HU DREI, Hiën dug 
Bi die EE E RE, AURAR BAREEN 
R CERRAR T SATE FEAR WE I Ae RICE SU As TNN 
ACA RON SORI-T- En, rU EI, EE, eus 
于 其 中 Fé* ATANAN S s BU PB EA, HREH TEE 
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OK, goë TA AG EE (2) see WEL) x1000 





(5) MMe HE FL RE AEE) X300 (6) EBM RAR) x300 
SERA LORENA ML OG MC RAE 
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BEREE, QURIDARTESUERECNAUPEGA, 則 形 成 白色 , WRN ROY Be 
% PRIN EU EGLI el: dp HEDECET AUER, 在 芭 应 过 程 中 ， 
Biz rt e t cg, YE TUE LR GL o Aen, Top UR DUPRAU OE CEU, D 
— Fao OR AS So ET CA ERE TROP REAR WAT 
上 上 的 氧 安生 区 应 ,生成 二 氧化 碘 。 同 时 ,一 部 分 刹 余 的 TRIS 

氧 与 部 分 Pot 和 TOt 起 反 应 生成 Vet d Ti, 最 
后 通过 一 系列 反应 形成 “清河 的 自 色 致密 区 -一 i- 
APAE”, "E 
AER — UL, DST AREA 0.02 0. 08 mm 的 
B Kn ARE, REPRE ROBAR 1/10, sd 
men d'EM El SERT, E 
5-14 和 表 5-18 PL Y ILA ae ee — Ba ISUZU LF 
分 析 的 实例 。 BI FORE EUS BUR ee RC 
化 属性 。 PETER PUE be? HIENI 























B APPR eME D, m ERE A ASEE D L, Dh Bs ARRENE 
14s Ta] I Ey For Bp A D d ENER LB: + Og > TSP 


CO; 2 Fes+ 二 Dr Fo BO Ae MT 等 几 种 主要 化 学 反应 。 访 反应 的 过 程 可 
简单 孙 意 于 图 5-15。 
































表 5-14 cCEX-STHESZTSQ 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 HE ae 
名 秘 矶 编号 SiO AMO, CxO Kai Ft Ti Po; C on | Bä (mm) ai 
(MgO) (NazO) (EsO) | (mm) 
ES 64.81 24,08 1.12 3.37 2.63 1.14 0.16 0.25 09.27 
BR 0.3 0.03 
RJ-a (0.48) (1.2) (1.17) 
~ | _ _ 
GE DOE ュー " - = 1, | 
piix 64,88 26.87 1.35 3.59 1.68 0.88 0.!4 100.49 : 0.3 9.03 
Lit-4 (0.34) (1.80) 10.50) 
o OO | 
62.80 23.64 2.3) 3.10 1,48 1.28 0.16 10.61| | 
on ¥-3 H M ^^ Da f z H1 0,15 0.02 
D (0.56) £0.28) (0.45) : 
hi $$ $< — 
、 71.24 18.38 2.80 QSL 1.11 0.70 0.17 68.03 | 
d Y- 1.8L 18.38 2.50 ME 0] n lod | oo 
(0.57) 10.28) (0.17) 
ーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 一 

















* Fes IRRE BOO 2 Fes thik 

Hire RE, EGRE RE, EP E, REE E A DR BF VU DEST 
BLM ek AS a TEARS, Jt 73 WERE Fb CGU TE, Ue n SEE RE PE 
De 98 RAUS] R ETS BIN Ay SE FR 

Mop EB RSE Ea, PRR E Sé E SOU ads, 00 Ras le, 

d m deg es us CK I Ja Fl HR RE GR CETERAE T2 E ete TRH, 
5 nen Zaika. AAD ER, 在 工艺 技术 上 经 过 了 长 期 的 经 验 积 累 ， 
在 和 胎 釉 取 料 .配合 以 及 原料 加 工 精制 、. 施 釉 和 党 成 等 技术 方面 都 有 所 创新 ,形成 了 我 国 南 、 北 
方 青瓷 系统 各 具 特 包 的 流传 于 进 的 各 种 名 密 青 痪 。 
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X 5-5 RH Gingygzrez ATES Fe Fe qa 


















































a. | Teo FeO-F Pett n FeO-- 
Een Beo. | Bef 之 条 和 编号 | Do : Por 
(me) | TED | merra | 名 称 和 篇 号 im) a | merr 
ko mo | $05 | so 9.77 gu | He 1s | ate | om 
(R1-2) Dit 1.53 2.19 0.72 ay fa ,| 1.18 1.88 | 0.66 
mig 1.17 | 2.63 | O0. G3 peg] 0.45 | 1.48 0.55 
DN r= |. = . 

施法 e 1.83 1.75 0,73 am ES 1.30 1.71 0,78 
(LE-4) fl | os 1.62 0.52 | (à Vë 0.58 | 1.43 0.43 
中 间 层 | 0.56 1.65 0,88 4) [em | our | id 0.17 
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第 六 章 ”历代 南北 方 白 次 
SOUTHERN AND NORTHERN WHITE PORCELAINS 
OF SUCCESSIVE DYNASTIES 


—. mem BRE 


T Fl ET ig IER I SLE TS e UR, AT BI Fg s RRA ETT E, RR 
HEA Fi Be TR IAE c 1 7029 S8. 2, 是 我 国 陶 次 领域 中 一 个 重要 的 分 支 。 

白 次 的 出 现 , 一 般 是 根据 河南 省 博物 馆 1972 年 在 河南 安阳 北 乔 武平 6 年 (公元 578 4p) 
REC ER 3 HERO ES EHE ENK GET EELER 
T, AL ELEE BE oH EG, "EE A RE 3B] EE RE ME 5 

路 nn. TEA Sms , Va ROME 938] SRE, ELENCHI 
仅 质 地 坚硬 , Häss Oe, A 1959 org ice Sege Hr Te CIEL AZ 8 Me EDT E 
1B 年 (公元 595 2E) WIKRE ER — SEL ES E DLE B Jes DEE A OK he 4 AE CRIE 808 4E) 
FRA PHAR RA, RARE, AW, 白 瓷 真 正 的 成 熟 阶段 乃 是 在 冒 代 ， 我 
国 的 北方 如 河北 河南. 陕西. 山西 诸 省 已 成 为 当时 生产 白 瓷 的 中 心 , 不 羽生 产地 区 较 多 , 而 
且 质 量 也 高 , nad AE et LH p, ARAE A EET EAE REE AAE, 
山西 的 介 休 .平定 . 浑 源 等 密 , 均 曾 大 量 生 产 过 白 瓷 。 其 申 区 以 邢 窗 和 丽 县 穿 的 产品 质量 更 
为 帘 出 , 故 在 唐 代 , BAAR ZH, 即 有 邢 白 越 青 之 称 。 

RERK, 由 于 政治 上 更 加 统一 , 社会 更 趋 稳 定 , 经 济 和 手工 业 发 达 , 白 次 的 生誕 在 唐 代 
的 基 再 了 又 有 新 的 发 展 , 除 北方 主要 产 交 地 继续 生产 白 次 外 , 加 之 宋 室 土建 统治 者 提 个 和 爱 
好 ,许多 名 窗 改 为 官 窗 , eg RM, Bee, HE BE ASERS 
Me MSM, Spe, TART, 除 创 制 出 定 窗 交 白 次 刻 花 、 邱 花 等 新 的 装饰 外 还 有 磁 州 
BN ARE m. 把 陶 交 的 工艺 披 术 和 艺术 紧密 地 结合 起 米 ,可 以 说 是 我 国 陶 次 发 展 忠 
上 一 个 空前 未 有 的 划时代 时 期 。 

北宋 南 迁 后 , 由 于 成 乱 原 因 , 北方 许多 陶 沟 业已 目 渐 裕 落 和 停 闭 , 而 甫 方 的 性 显 如 浙江 
龙 人 永 ,江西 景德镇 以 及 福建 德 化 的 次 如 生产 则 相继 日 益 鞍 蔓 发 展 , 至 元 、 明 、 清 時 期 , 尤其 是 
景德镇 和 德 化 已 成 为 我 国 制 次 的 重点 地 区 。 景德镇 在 继承 宋代 白 次 基础 上 又 创制 了 币 下. 
Tu Xem ages, 同时 还 仿制 了 有 历史 上 许多 名 痪 , 并 有 雇 创 新 , 随 之 形成 为 我 国 琉 大 的 制 次 
WTA Sa. MG RE BA, 由 于 原料 得 天 独 厚 的 纯净 ,在 明代 创制 了 营 白 
如 此 的 “ 猪 油 白 ” 次 ,加 上 高 超 的 雕刻 技艺 ,在 国际 上 享有 “东方 艺术 ”的 美称 。 

总 之 , TRES EE RS LB OS BETE E ZI, AEE BR Ry P AE EL E 5E SEIS JE E AUE 
5332 JE Sc 

Term ELEM RS BEER, 迄 今 己 釣 有 1400 ERE B, ARRAS, ERR A 
TARR E UERY AE, HI DUX AR I TS Ho Vau ds, Ee psp CRURA HU FERRE HT 
— AE RETE. OI. SU EX FU] IS a th, Hepy TE A DOR ER hn DE 


a DIN e 
























































GEES 
DS Ringe se RET 6-13]: 6-2 中 ， 其 分 子 式 分 布 如 图 6-1 和 图 6-2 所 示 。 
RER AMA, 部 窗 、 巩 县 窗 . 定 密 踊 的 化 学 组 成 中 ，A1s0s 的 含量 均 在 28-8796 之 间 , dk 
在 图 6-2 中 均 分 布 在 高 铝 区 , 说 明 北 方 诸 窒 的 白 盗 胎 是 采用 一 种 或 两 种 粘土 所 组 成 。 景 德 
镇 窑 在 五 代 和 宋代 时 期 白 咨 胎 的 特点 是 奎 高 (8102 13 7826) IK (A140, 161926), 元 代 
的 胎 中 SiO, 含量 在 7T2~75% Al,0,20~ 21% ZE, 故 其 组 成 均 分 布 在 高 硅 区 。 至 明 、 清 时 
期 , 白 次 胎 内 由 于 SO, 的 含量 逐渐 降低 (的 65771395), A100, 的 含量 逐渐 提高 (20 改 27 多)， 
BA TREK SREEZ EF, 由 此 说 明 , Rimm Dër TIR RE REA 
原料 制 成 , 元. 明 , 清 时 期 是 采用 资 石 各 高 岭 圭 所 组 成 加。 德 化 窑 的 次 胎 自 北宋 .元 ,有明 . 清 以 
来 ,一 直 是 高 硅 低 铝 ,Bi0s 的 含量 为 ?1~30%, ATO, d bte 162146 之 间 , 盗 胎 的 组 成 均 
HAE RE, SSE SE FETE AYE EA, 故 瓷 胎 是 采用 将 石 类 原料 制 成 的 。 . 
E XIARCRIDUEL t E M H Ie R A C9 D, 
SiO; 的 含量 泡 6076925, ATO, 的 含量 为 
14-1925, 020 fj S d Jy 115625 2: [8, — 
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E e 





fex cong 0 e 般 属 于 CaO-A1s0s-8iOs 系统 ， 应 称 之 为 
3 "reese KOH, AEAN CaO ARRE 
g^ | os oe Sik, H MgO 含量 接近 aO, MF O20- 

に MgO-Al0.-St0, RHE, Wu Mo 


ARAN, HR ERS B WAMA 

化 学 组 成 盟 然 均 属 于 EO0-QaO-Als0g- 

ov Get —— RIO, 系统 ,通称 为 碱 - 灰 釉 , BER, RRA 

R6 7 HBIORALS a Be A OUR S Ein D. plein, ZAR 

明显 的 差别 SAE CaO EO 低 ; 后 者 Ks0 增高 .0aO 降低 ， 由 此 推 知 五 代 与 宋代 的 自 

次 釉 采 用 当地 次 石 与 釉 灰 的 写 制 比例 与 元 也 、 PERE STAY AANA, «ADR SS a HF 
KREAS A 

M2, REL AER, AF ARTE, 其 产品 各 具有 特色 ， 具 

体 情况 拟 分 述 二 后 。 


=. m 


BU CORR TIR ETA, 3 
于 元 ， 在 我 国 隐 次 发 展 史上 占有 重 
要 的 地 位 ， 它 与 唐 代 的 越 窑 并 驾 齐 
K, REN, sw 
X, Eër aen RR, E 
SERIA Pu Au, DS. 
AREA EABERBH 
渐 衰 落 ， 长 期 以 来 仅 存 于 文献 史籍 
记载 之 中 ,一直 未 被 发 现 , 成 为 我 国 | | 
Pe AC 75 d SERE VD RD TR EE Hi 6-3 历代 南北 方 白 亮 釉 的 组 成 分 布 
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意 的 一 个 大 问题 .1980 年 ,河北 省 临 城 县 轻 工 局 组 织 有 关 人 员 开 始 在 帆 城 与 内 丘 冰 县 交界 处 
对 资 窗 过 址 进行 调查 四， 从 内 丘 县 境内 的 东西 使 密 沟 及 临 城 且 的 祁 村 、 西 双 并 一 带 发 现 证 
穿 址 有 17 Abe TRH TEM RA AS oy Fe ak RB Py RR A BE OP TG AS BS 
BRERA, SRE BME RAMSAR, Hh BUM RT 290. 这 才 
NEXT GRE SHER I LEE, WARREN WS men, eSB Su 
FEE TAREE CIS Ze E RO — Rs 

根据 河北 省 邢 窗 研究 组 自 1983 ALORA SAMAR, PRL Abr Sn ROB EH 
Lik, BEARD Ab, 五 代 2 处 ,宋代 二 处 ,元 民工 处 ,并 搜 储 了 大 莉 实 物 残 砍 衬 品 和 密 琴 ,实物 残 
Wenn St Rb S SRB NDMA RH, 从 发 现 的 残 次 片 来 看 , 祁 村 、 岗 头 的 店 代 
PSA OO SLR EMME AE, WER Ree LA eRe, 
SASS RYE ASA TS, BER Ey BAR CE ed RL 6-1 LE 672), 

AAI PARLOR RY, 胎 中 ALO, AB 23~36%, 55 837] ES 
WSL, MBPS, MBH ARH, FeO, 的 含量 在 0.60 一 0.79%% Zm, 
më AES LER FeO; H 0.6% 以 下 的 标准 ,但 TiO MMR, 2) 0.070.675, 
个 别 的 TO: 含量 有 0.8596 的, SOR FOE BARE, DARRER 

TARKA, T RE RC CaO-AT,0,-810. 系统 范围 ， 虽 然 秋 中 含有 一 定量 的 
E40. Hai MgO 等 熔剂 ,但 主要 熔剂 是 CaO, Mk Be“ AAA”, 此外， MA Al 的 食量 
一 般 说 来 也 稍 商 。 

mue pp mg md E, PORT ARAB, 石英 含量 比较 少 ， 并 有 性 过 现 
dp RUE—ECUBRSUTIED, 

CEH SEDO, BOLE, ACH AW de IZA 
m 3EXUEE SIEHE i fk (Plogioclass) E BE äh, AMEE, HER eri 

hd Ty E UR BAY EA 0.30. 4mm 的 中 辐 层 , BTR CES 

Bugs EEE d Jb blo ett S RE p b HR x Hg i Nes, ED ur BU e gd BE PE 
1340 -20?C 424, PEAT mp3 13704 
20°C, ERME 1260 エ 200 的 ， 说 明 唐 
居 邢 窒 的 烧 成 技术 还 不 够 稳定 。 胎 的 吸 
水 率 , 坚硬 致密 者 一 般 之 0.5 名 , 胎 体 酌 
ai 2% 以上 , ARE 
比较 高 。 MARR ORO) AP (图 
(6-3), SERRE 2E A BAL, mz 
GET Xe Be Py DII ERE, 
600nm Abi ae fü, dk 700~1000nm 
波长 区 域 ， 其 反射 值 ( 即 R%) WR, 说 Bj 6-3 nimm DIR EDS CERE 
Um guck Bing p A, m LB EDRXUDÉS AE 
HK GE 
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=, WaSaek 
ABGUEATIBA TA, CEREBRO, 据 < 新 唐 书 、 地 理 志 >.< 元 和 那 县 图 志 > 等 均 
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Trid 8, 并 向 长 安 贡 白 次 ,但 其 遗址 一 直 未 被 发 现 , 直至 1957 4E CERCLE Dc 103 SI, 
SAN RERE RANMA DRAPER ADS BRR, BAe 
UR dk SHE, BRS, BR n x, PARA, 呈 半 透明 状 , 其 质量 较 
ATSH RA Se, 1976 Em RAE PUT ETT ii, 
SESE BES SH H BY BEA A, SR RE, BERLE AAR 
一 带 , Ai BE A BP, 而 且 也 是 是 唐三彩 陶器 生产 的 重要 产地 。 

mër EELER e IA SRA Ee SY NEG 和 6-279. SB Es, 共 胎 赤 
BT RAM, ALO, 含量 一 般 在 2778726 之 间 , FeO: 的 含量 一 般 在 0.5>1.0% 左右 ,个 别 
A 1.825, 故 烧 出 的 瓷器 洁白 , 胎 中 以 CaO 为 主要 熔剂 ,个 别 CaO 含量 低 而 MgO 含量 高 , 
后 者 与 定 窖 白 次 OaO 含量 低 及 以 CQaO、MgO 作 主 要 熔 训 有 相似 之 处 。 条 中 ，A1s0s 含量 在 
14771826 之 间 , 区 sO 十 Nas0 46 87/7 % 之 间 , 报 据 革 化 学 组 成 和 实地 调查 认为 , EREE 
BAKA, 此 区 与 合 硅 高 的 粘土 配合 制 币 。 SAH SRR Ae OK (Na) 01S 
Hir, 有 的 则 较 低 , SER SMT, 但 大 网 数 釉 的 成 分 属 含 CaO 量 高 、 含 K (N2),0 RR 
的 ,因而 也 可 以 将 它 归属 为 “ 灰 烛 "一 类 。 

现 县 白 治 河 、 华 园 丙 地址 起 都 位 于 石灰 二 SEELEN SEN EE E 
当 丰 富 ,其 附近 的 粘土 化 学 成 分 分 析 结 果 如 天 6-8 eau, 

巩 县 和 瓷 的 胎 内 售 有 极 少 量 的 石英 颗粒 、 云 母 沉积 物 、 小 的 竟 来 石 列 体 以 及 高 岭 五 绒 
粒 , See 0-1 和 表 6-3 TTA EN AA LES TS RSS BRE 
明 , 乳 县 向 瓷 的 胎 是 由 一 种 乌 两 种 粘土 所 组 成 。 秋 为 透明 琉璃 质 , MAMA ERAI 
TAE, TB NLIS AS SA (Plagioolass twin crystals), "因此 现 白 
次 的 釉 是 非常 透明 洁白 光滑 的 。 


X63 现 县 白 次 用 累 料 化 学 分 可 






名 





Rd 。 
硬 质 中 岭 ・ . . . . . ， 12.07| 99. 54 
Sp : > 
THEY. d ， 8. ・ ・ ， - 6.88 | 100.00 
白 粘土 





AA E VEI RIPE RE PUT 3e 4174 中 , 从 表 中 所 列 的 数据 可 见 , 浇 成 温度 有 高 有 低 , 因此 
胎 草 气孔 率 和 吸水 率 及 启 胀 系数 等 数据 亦 不 一 致 ， 这 来 明 唐 代 丽 具 白 次 的 致密 程度 和 质量 
很 不 一 致 。 尽 管 质量 好 的 自 次 水 平 很 高 , 但 质量 差 的 数量 也 不 少 , 说 明 当时 制 资 技术 是 不 够 
稳定 的 , 除 踪 釉 成 分 分 散 变 化 较 大 外 ,其 主要 原因 是 当时 容 芍 结构 不 合理 ， 以 致使 容 内 上 下 
温差 较 关 造成 变化 多 。 根 据 发 现 的 儿 处 残 罕 遣 芷 观察 ， 窗 室 宽度 的 二 .2 äm 不 等 , SE 
TAIRE, 穿 后 墙 有 两 个 成 三 个 烟 道 , 搂 连 烟 向 由 后 壁 通 出 地 面 , 火 境 宽 约 0.66m, IR 
内 中 部 , ege Bi. LO RAE, 唐 代 用 木 业 并 成 , 因此 虽 有 窗 室 较 小 , 上 下 温 
差 大 是 缺点 , 但 是 嵌 柴 火 焙 较 长 , 故 很 易 使 窗 内 产生 正 压 , 温度 易于 烧 高 和 达到 还 原 气 氛 , 议 
隐 诊 时 期 网 白 瓷 部 分 产品 质量 较 高 , 除 原料 中 PezOs 含量 较 低 外 ， 与 烧 成 温度 高 和 气氛 、 压 
» 102: 
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RR 
EN 
He LOE Gy AC 
HG, 1290-2 51 Gy 4.17 “nF 
He, 1260 Jy | 1.25 ， ro ate 
Tic. 1360-420 o. va 0.93 ， 55.3 
Hia isguO-20 3.67 1.61 53,5 
HG, 1810-20 6.20 2.14 ー 
HGe 1350 ' BU 0.88 0.22 Z4. 


Kl [Prud M 13 Bà da Be TEX XR. 


m. mE 


we SE PR PA, pm SI JUR Em EA ROR Su, Realtek A A 
JE, 印花 尤为 赛 出 ， ETDE E i BER, I LABS HSS Tay RA SRAM 
4, Gr RINT, 但 自 金 代 愉 后 逐 告 失 传 。 eg CH ge 
suem, Jtt dte DI ev A vh WE ESL A» Ht DEBE fe See ae Er A 198 TE dh DU RRE, 大 不在 定 
ABRQXONUADUSSIOESGESOCET RA DSL. AEN, RAR .河北 省 文 
化 局 文物 工作 队 "” SEE As SRU PPD ANT BT A a A , 2 EE s er: 
RT BE, TARAS, & MH FE EP a OAS OS, TE EE VL CURE IP TE] 887 
|n PERO ye a SP DEL | RS, Ae a LE 
Hite 
) EEP ER ELE ELTE E SEA ETE FE IE PL, ER Sa Sgr, 定 
容 白 釉 刻 花 和 印花 装饰 兴起 后 ， 其 兹 纹 以 垢 丹 .莲花 . 薄 花 较 多 ， 其 次 为 动物 、 禽 岛 . 水 波 游 
值 . 龙 等 丝 饰 ,组 合成 布局 严谨 、 线 条 清晰 .李响 有 致 .极为 丰富 的 图 案 纹 料 , 它 所 以 在 国内 外 
于 有 尝 高 的 出 玲 ,站 装 饰 技术 亦 是 重要 的 一 而 。 

由 表 6-1 中 所 列 化 学 组 成 0 可 知 , Ae a EE EAR OR. Hep FeO, SM 
1k 2.5875, Wi EHRE, ELI TRUE BCH ET ae, 故 在 胎 釉 之 问 施 有 一 层 自 色 的 化 妆 士 以 
提 莒 釉 面 的 蝗 度 。 晚 唐 以 后 ,质量 有 明显 的 提高 ,已 开始 不 用 化 妆 土 ， 直 接 选 用 较 纯 的 和 含 
FeO, ISL eer e t] PO Td LECCE. SC ERC eg BOR t e" 
EE HE NECARE E ER A AEA Za, Fe 他 时 期 多 为 县 白色 素面 . 

一 期 癌 胎 的 化 学 成 分 中 和 1s0s GATE 28~84% ZIM, SPRUE AUR HIS Y 3: o. e, 
Jy ii sa EIE YE Ha, TE 1200 2 20°C 化 成 时 就 可 以 化 结 得 非常 至 密 ， EREJE i ép 7p di Ibo hi 
CaO + MgO 作为 人 化 济 的 缘故 。 

PEE DE Ee A WE Als0; T BER SG, KOHN A eti CaO + MgO f f mt, 
FUR HS DLL SRR KEE ES CAE 
MgO Ard FETRDTONU HER a, CRY Re BRA. RASA TY ALO REEL ed, 
fi CaO Meine, XT Ae AE E o d FE A A DL EXC] PUR, PE SEA 
VU Dek ee HEE (23 0.05~0.10mm), ARATE PURI, LAE NEE A ARR Da T Di D 
目 , EE ETE ED TD ARS Jc E ER 0 AL RUE A v] 2 BB ER, 
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ee 





bo 40 50 20 1020 
ROS HREM. NM X Hae 
e 104 * 





EEN HA Br AC, SES ORB, xxiii T MN EA AE T 03) Re 
BBs Tb E At PPC PY BE OR AR, 28 AB, PR EE Re A 
li; AAs Ay Fe DFT A Bn ERE BT EAA eh ak EE 
A CHB RY el Ae AAR, sca ea AR, TERE KR AIK BOR 
好 的 原因 之 一 是 由 于 北宋 时 期 瓷器 烧 成 温度 较 高 ， 同 时 以 含有 CaO, MgO 的 白云 石 作为 矿 
PPT RAE, PRETE S AMA E SE, Rr Aci (Ub, fon ded E UR 
>, BRIO, RRA Ades PT BEI ES TX SETS EE oh Ag ID, AIUTO 
FES RE E AGERE du CE 0—D Yd ed BE RE 

X 射线 衍射 的 结果 如 图 6-5 所 示 , 基本 上 与 偏光 显微镜 观察 的 结果 一 致 ， 北 宋 时 期 的 
瓷 釉 几乎 无 衍射 峰 , DURA IB BS, 光 论 是 唐 代 和 北宋 的 次 胎 中 均 芷 有 大 
其 的 莫 来 石和 极 少 量 的 方 石英 瞩 体 , Bp UC Son Bt AA IE, RE rg BAC 
MUS E SEE FUB RARIUS AB. 

MB 6-5 ARRIR ERARA RRRA I MS A BL WR 
在 波长 500 — 600mm rd ECT B ME HOS AE EES, 到 700~1000nm 红外 光谱 区 时 , 仍 变 化 大 ， 
继续 降 至 最 低 限度 。 而 北宋 和 金 代 夭 面 的 分 光 反 射 率 ， 波 长 在 600~ 700mm 光谱 区 的 峰值 
虽然 也 继续 下 降 , 但 比较 组 慢 , 到 800— 1000nm 红外 光谱 区 时 , t. Hc ERE FURIA RR epo 
PRES: 实物 样品 的 各 面色 请 与 济 得 的 结果 是 一 致 的 , ETUR RE LCS RE SER TET S ELE TE 
的 色调 ,而 北宋 和 五 代 的 则 呈 白 里 泛 黄 色 请 。 击 此 天 上 明 , 唐 和 五 代 的 定 白 瓷 是 采用 以 全 为 髓 
料 的 还 原 炊 娆 成 ， 而 北宋 和 人 金 的 定 白 次 是 采用 以 煤 为 燃料 的 氧化 焰 嫉 成 。 从 考古 发 损 的 上 晚 
Bip gag e Së at, 密室 容积 较 小 , 护 栅 面积 较 大 , POR, TA ABR, ORE 
挥发 物 合 量 多 , 因此 窗 内 气氛 易于 产生 正 压 , 造成 还 原 气 氛 。 待 至 北宋 , BUT SARE, 
ALES X dd, HEERSER, 窗 内 火焰 易于 氧化 , 因而 瓷器 色调 泛 黄 ， 显 然 不 同 于 唐 , 五 代 
的 产品 色调 。 

由 图 6-7 ERE SES, BRINE, 五代. 北宋 和 人 金 代 的 均 较 高 ,其 中 北宋 时 所 
的 比较 稳定 ,这 是 由 于 晚 唐 和 五 代 时 期 在 还 原 烧 成 条 性 下 胎 体 内 的 碳 素 不 易 逸 出, 从 而 降低 
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FARE ZK, TORN, HACE RAT BREE, ELA bës EA Er 
Vt xx, Te ute MEL SEH Je, IER AT SE APSE, RUE NER PSEA FAR 
SLAY ET PDAS, 3E EU Pty, PRS EER PR RI EE 
Ent T Va NG Geel e HEARERS, PT SRA UE ERS) SR HSS — PE, ERATE 
Pri ceno PG AA ee Sy, ET PAT, o np 
yai, FRPP es ri E | dee COR), CR ERU OI, DUR 
观点 分 析 , RAR Rg LA RI, EAP, gungen, GK SERE 
HEUTEN — HR 
— k EK RS Ry, [EDGE CUS A MARR AE Pe beneit T EKE, 
tege AMRA RARER SREE ER. d 
MR ER: “BBS elteren 
` AEN EXER, ARISE 
Catani, Ip NÉI Ed JL ET um Hie 
Sy BT CHE 8-3) EE EE 6-8) EH, 当地 
粘土 原料 是 以 高 岭 石 为 主 药 沉积 高 岭 ， 而 且 其 化 学 成 分 
A 中 含 Fes0s BBG, ERRA BON RE a BERN TR 
RIA Ge — GET ARIS DR A t, UC, een äu 
EE ER, 
EE E EE EH 
EE EE IE TT A 
mam. MERE ROMP AL, 千晶 高 , PIR PAO RE 
X, CHOR Rh SB TE A, RU KHARDE 
晰 ,降低 其 艺术 效果 。 
pides m Ej veo n Pg Ur me EAB IT 6-6 中 。 
| 定 窗 白 资 的 烧 成 温度 以 北宋 最 高 (1320 土 20"0)， 金 
Hes Hit ARTEL £t (1250-4 20°C), wh REAR ESL IER PETI 1.00 
PRIEST HE BR 20°C; MACHR RICE BERI e CER ESP, BAC AH S 
低 , GEURANCBUIE ORE REBI SEE ELE DU EROR BE, BELT EC UU ER 
期 较 高 ,而 卫 均 已 达到 现代 日 用 白净 的 指标 , LUCR ELE DU, ERIE ER t 
六 到 很 高 的 水 平 ,北宋 时 期 在 五 代 的 基础 上 不 仅 在 质量 上 有 新 的 提高 ,而 县 又 创造 性 风采 而 
T SUR ZU TELE TR, 形成 了 其 独特 的 风格 。 
1979-1980 年 期 间 ， 河 北 省 轻工业 厅 . 保定 地 区 轻工业 羽 以 及 曲阳 县 委 字 部门 十 分 重 
议 绒 承 和 发 扬 这 一 优秀 的 文化 得 产 ， 曾 组 织 曲 阳 县 定 窒 次 厂 在 现 有 生产 日 用 次 的 基础 上 述 
行 了 秩 八 定 窗 妇 交 的 研究 和 小 批 基 试制 , 并 初步 获得 了 良好 效果 。 1981 4, Të 
订 汶 了 进一步 提高 食 定 玖 的 水 平 ， 又 组 织 了 唐 出 陶 风 研 究 所 和 曲阳 定 窑 迪 厂 的 技艺 人 只 并 
于 协作 , 癌 时 在 上 海 符 琶 盐 研究 所 深入 分 析 和 科学 研究 下 一 ， 参 恨 前 一 阶段 恢复 的 基础 工 
作 和 对 汕 洛 的 研究 结果 ,利用 当地 原料 进行 了 改进 和 大 量 仿制 工作 ,无 伦 外 观 和 内 在 质量 六 
曾 已 接近 末代 资质 水 平 。 仿 定 白 效 胎 燥 的 化 学 组 成 及 其 产品 的 物理 性 质 分 别 列 二 表 OTS 
d 0 8, 


i06. 
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ROS WLRHRSUEREQE AUT 
| UD 005 x3 合 7 (Fa) . 
- mit 
8:0, | AO, | eG, | Tipa | CaO | MeO | K0 | NaO | Be | Dt 
Aun 11.90 | 41.50 | 0.48. | 3.31 0.39 | 0.14 | 0.22 | Got [218,58 | 100,08 
MNA 0.25 | 0.23 | Æ 微 29,53] 22.85 | 一 — 45.24 | 99,28 
HONE 'iras| aepo poca jane fine] 一 — 81.79 | 99.59 
il Paien A | 0.28 | 0,16 | 一 — 57.603 — — 42,51 1 102,68 
十 中 并 至 72.80 | 0.54 | 0.56 — 0.85 | 92.93] 一 — 3,42 | 10J,80 
` "pt 31.18 | 27.98 | 0.24. | 2.98 0,28 | 0.10 10,47 10.79 | 13.62 | 100.04 
uS, | 0.88 | 0,80 | 一 azal nal 一 一 100.37] 
f 65.28 | 19.11 | 0.20 — 0,25 | 0.92 | 8.16 | 1,38 0.81 | 99,05 
HET 63.95 } 21.50 | 0.10 E 1.30 | 0.90 | 8,59 | 4,84 0,24] da. 21 
EAUE P d TO 1 85.98 | 0.15 | 1.47 1.68 | 0.44 (10.1 0.58 | £2.09 | 100.02 
EZEL 66.7. b 22.31 | 0,44 11,03 0.57 | 0.83 | 1.40 | 0.83 7,81 | 190.43 
Add 62.58 | 12.94 | 8.91 — 8.45 | 92.41 | 2.82 | 2.28 T.20 | 99.98 
Bre | 23.08 | 45.76 | 0.96 — 1.53 — — 18.03 | 19.48 
* dne Tue se xr CR SA 
R66 RURGURRAEERUSkE 

















WI SILE (F) Ep EBE (°C) 抗 折 强度 (平均 ) CN dem 
ERE 1.45 1300 4-20 
五代 0.66 1300-20 
北宋 0,99 1820 +20 
Eo 6.98 1230-90 
現代 1.24 1280+20 











表 6-7 PRER ARRAN SRO m) 


Als | Fed, | TiO 













Hy-T'sl4 62.09 | 31.67 | 0,43 0.22 2,58 1.14 1.68 90.76 100.56 
-Fsi 62.57 ; 31.39 0.27 0.52 1.88 1.69 1.68 0.64 0.06 , 100.70 
Sh-Fgl18 65.35 | 16.24 0.41 0.18 11.78 | 2.34 2.99 1.24 100.48 

17.387 0,48 0.24 10.95 | 2.88 3.1i 1,40 160.42 



















吸水 率 | 显 气孔 率 | 体积 密度 | unm | meee | Bee 

























(26) $6) — |x1U(kg/m*| — CO) (mm) (N/mm?) 199) 

7 | | an t 
Fslt-Pgis | 0.5i 1.13 2.21 1820.20 0.05 6865.0 mo 
Ps] 5-F'g19 | 0,98 1.19 1320-420 0.07 6717.5 26 89 
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REI BEL BR AR ARK IAE Z, AG ET 3c AE AE dc HB TH 
Mae OY, WEAR, DARKER EASY REA 1078— 
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1085 H90 VIELE 1271-1368 4E), 其 产品 种 类 繁多 , mpi Tx RS zk 


eS EAIRT RARS REAR, THE ht. IEP ME FREER Be E 
VE HEEL A AR EE, EA TRER AE, A Se ur 
所 种 实 的 民间 艺术 风格 ,充满 生活 气 拒 , 深 受 国内 外 陶瓷 界 人 士 的 赞赏 。 具 有 磁 州 穿著 饰 网 
RS ELE ore ELA 4d ECTS A gen ESSE ROO LRL zb RERUM, Hmm 
NEAL, 山 再 的 平定 、 介 休 , Oct IS D Rm dch en, Ee D 
CARRE BAS UZ, BORER LIBR TWP, KEA RCI at 
AU, 

JL BOR BU" ROS DTP KE C, SBS on, Minn zt UCR 
RES, Pik SE, fefe AA A S LEI E EL SCR AE AI au E 
ig tte EE HERE IURE T P E GE E 各 种 
MT FU LSE Her A, 不 仅 色 彩 鲜 明 , 而 且 纹 饰 贰 朴 豪 放 , 在 我 国 陶 败 更 二 确 是 一 大 创新 ， 为 
我 国 半 次 彩绘 技术 和 艺术 的 发 展 增添 了 新 的 内 容 , 特别 是 釉 下 黑 花 的 绘制 和 划 花 , 万 为 直人 
所 珍 視 。 

关 填 胎 的 化 学 组 成 ， 作 者 将 近年 来 所 搜集 到 的 实物 都 晶 六 及 与 磁 州 审 风 格 相似 的 共 他 
产品 的 胎盘 进行 了 化 学 分 析 , 其 胎 的 化 学 组 成 烈 于 表 6-9。 

表 6-9 BHSEGRRLEBEL SAU) (me) 


Als | CaO 



































CC- ユ Sms 60.60 | 27,97 | 0.30 | 0,80 | 1.91 | 0.26 | 2.83 | 1.49 

CIIl phar ere 60.15 | 26.89 | 0.96 | 0.52 | 1.16 : 0.18 | 7.02 | 1.30 

cP- SUT SESE 63.63 | 24.90 | 0.46 | 0.58 | 2.93 | 0.25 | 3.58 | 1.04 
ET EE en 55.51 | sz.20 | 1.28 | 0.50 


0.37 | 0.24 6.93 1.88 
1.07 

HS, REM BES REBAR ALO 含量 均 较 高 (24~38%%), MAT 
än E, H. hit Eh LAR, PORWR ee, 使 胎内 
FeO: GRAA 8~7%, TO, FH 1.871.970, MT GREMIEN SOR EE. 
VEL BE I Sede qu Ao ate RAR op BP dN SENS RU, 但 由 生地 处 南方 ,其 使 用 的 原料 显然 
与 北方 各 窖 不同 ,特别 是 全 KO Ri, Fot TiO PHE, EER SAI EAR ET 
Ro 

BCR S Peak Jie MERA I RR EK Kent Ad T UE A eB 
25), 经 过 粉碎 加 水 研磨 后 直接 施 于 还 二 ， 北方 癌 州 审 系 中 的 各 窗 也 大 都 利用 这 种 矿物 制作 
盾 料 。 安 阴 地 区 天 禧 镇 所 产 的 釉 药 的 化 学 分 析 及 X 射线 分 析 缚 果 如 下 : 
安阳 釉 石 的 化 学 成 分 为 (种 为 ): 

SiO, Alt, FeO, TiO, CaO MgO KO  Na,O 烧 失 m 

69.58 17.802 0.15 0.18 3.26 1.59 0.48 5.95 0.20 100.71 

3: ATE BR ROT, 不定 引 入 其他 が 物 即 丁 成 力 郵 料 。 由 六 BEER PE, 
JE HYSKA CTE. HIE, MO RD A HEAR A Be Be 
KHARKAR AH A E BN PE, BEY AR Rp Be BY, EA 
MERA SE, 引入 一 部 分 灰 秋 而 制 成 。 
- 108 - 














MEET ERR 27.90 





















F Rm (OP) fil ss dine TM Ee (SEND 3,82 Er AY Ak ROY, CH BB 
DUS OS eG Err, Rer f, ob LSB, RAR It 
Tis, GIE. KS, HATIA A 4$ SEL Mem Dr. 209 Ek E TU 
EM EECH EE eg e 
REFTER BER TEMAER ERRE WU e PR E pue Hl SUR s TE, di 
清楚 地 可 以 观察 到 许多 云母 类 矿物 残骸 , A8 ERR BLAECH et Sg, 在 矿物 组 
成 上 ,北方 庶 窒 的 痪 胎 基 白 炸 土 -石英 - 长 石 记 组 成 ; e Ange mr bo ee Er H BT 
组 成 ,后 阁 与 景德镇 的 党 胎 组 成 频 相 倘 , 也 是 使 用 次 石原 料 。 

BERE X AER RE PES OPO BER EM, ALT PAR SR TT, POR AAT 
Zë PARRA PNB PARE, Kab NA ARKA in dR 
相 三 种 , 民 射 线 定 量 分 析 测 定 的 结果 如 表 6-10 所 列 。 

侦 光 显微镜 下 观察 可 兄 ,五 种 瓷 糙 中 都 在 有 大 小 不 等 和 数量 不 一 的 条 泡 , 其 中 际 当 阳 肉 
姿 秋 中 的 釉 泡 较 少 外 ,其 他 著 泡 大 小 一 般 都 在 0.2~0.7mm 之 间 。 En, sn 
PATRE TILES E PEE 0.06mm 左右 ,其 他 三 种 的 在 0.15mm 左右 。 莉 层 中 均 存 有 残余 石 
SEER URL, o PRU LU EUR ERE ER EHI UY dr, BREED E Ah 
中 含 基 较 少 外 , JU RITCHIE ZR 






































X610 BNSPS ERR PRET 






DEER 








23.8 11.6 81.4 


石英 
KE ZE 19.7 35.9 18.6 
KEES 2.9 TT ~i 
Pain Ae 55.1 44.8 53.0 


MN Rm ANEN X OAI URGE HET EACH EASKEN, 
XAR BARR FMEA JE EC EAA E A Aa PEL BRE, BORE 
程度 较 好 , EE c EE CG BSL 
36, ATT BR Pe ld PE Sp ER. 

SES EMYR ERRA Rm 6-11 Br. 


ROW) PRP EERMREAR 























测试 项 目 REg DK ES: EIE Eng 
REF jo (mm) 0.06 0.15 0.15 0.15 0.06 
TE cde FEF (mm) 0.45 0.45 0.25 0.85 无 
BAKR) 2.76 14.01 4.15 1.90 0.46 
SRE um) 0.018 0.021 0.012 0.020 0,014 





由 上 表 很 明显 地 可 以 看 出 ， CL) SE EARLIER] RR, 其 他 三 密 产 品 的 釉 层 较 震 。 

(2) 475 (8 & 8 i ét 2c eg eg — Eb. PUEDE b. STARA 
FHRA, REAREA, DIEA MM EHS, SREE AAR OKE RAR, 烧结 程度 好 ,未 
休 断 面 致密 , 机械 强度 高 。{ 少 瓷 胎 均 含有 残余 石英 ， 南 ,北方 无 大 差别 。 总 的 说 来 , 单 以 次 
・109・ 





质 而 论 , Liege, IN BA AR, 主要 是 使 用 瓷 石 为 原料 致密 烧结 温度 相对 低 些 , 易 成 
XR. ATH RGB REMEE, 借 分 区 

er 光度 计 测 定 的 结果 如 图 6-9 Bron. 
Al ee, bierg, DERART GU REAR 

dé Tres ty 
"ée So AA a ig, 25 i Bt SERE 
» Ed ET TEM E GES. VPLS HK 较 接 近 , 居 于 
HT, 





poo, CORR 


A. EOGBEOE 
RAE C6 1004-1007 年 ) 以 
d, FBGA A GE ECR Ey SE. 











20 LU 1」 1 1 i. 1 
400 — 500 600 "op 800 — Hut 1000 


NS iT RUE A bt t WH; RIN AE me, 
| tU Fe 转化 为 es JB RE AS 浸 
Meuse BAR OD hrp Saye E " 
图 6-9 Bes ee ha ken, ah VL At 青 it nt Me 6, 





据 近 年 来 文物 考古 部 门 调查 ,时 在 五 代 时 期 (公元 901-960 4), dE A RE RAT ZR BS 
Bo ARS Ry HE B doo WOUE EUR E SUL BEES, E ERIS UA SG 960-1279 
Deeg A5 (8 18 TESTO 8] EE TRE 20r E E EE 

{Kee SEG, TE EL | E A AERE PE TRA BUE. SIT efe CAO 1211-1868 4), 
JG EC ERE BG A PAY E" 5E SUE] BR ERAT, BRE, fü TAE MELER, A 
ER UMS CA 18681644 4E) E] |a Ve Pu dE mL EE E Oh ORC FE om 
红 . 弘 蓝 笑 名和 次 开辟 了 新 的 途径 。 值得 提 及 的 是 , 明代 永乐 (公元 1408— 1424 4E) 4r ij 4: 
PMMA. SSAMA-RUAAEBURE RRR REN AE, 到 了 清 代 (公元 1644~ 
1911 年 ) ,特别 是 清 初 时 期 ,不 仅 继承 了 明代 的 优 区 伟 统 ,而 且 又 以 釉 上 粉 彩 求 装 饰 白 证 。 从 
PAR SRR (0,3 EUR EE ERMA, EM LORR ERR 
WE ERES meim, FAR ET Ea A, 

l. Ag Aw He to 

WAGE 6-1 可 以 看 出 , RR ARS, HRS 9 EH ERE B9 EUR FG SE EU EE 
* MO. 较 高 ,在 AIT 96 ZE. A AlO 较 低 ， 约 1672076, EO NaO A R 2.574.876 
zie RER 6-1 所 代 白 你 胎 的 分 布 图 所 示 , 都 属 高 娃 区 ,其 化 学 成 分 与 更 景德镇 所 使 用 的 
南港 .三 宝 过 奏 石 ,经 粉碎 淘 洗 后 制 成 的 不 子 的 化 学 成 分 极 硼 亿 ， 可 以 认为 这 一 时 期 的 资 胎 
JO —B$ BK BUSES, Ehe ke Dë ER E ia, E TE eg a HEURE 
Te. MTR, 胎内 AO, 食量 相应 增高 , 存 2026 以上 , SEE BUB EUR IB A0 千 最 部 高 , 
FR CREATES BAA ROAR. BOB ERG TR. ALO, MM 
GA 2542896 E. 这 一 时 期 不 仅 使 用 了 高 岭 土 , TI LAE ELI ee Ht 
EPL, TEE ERATE RR I, " 
Fh USE d EE Ri FR BE dida E E EI lk det Eg si D PR 

ete 1G He ro H8 Stand TR ee TE, tte 2 n E 
tam ng re spe, C46 S dg Hi ER pa äi 35 1, D] Hg Dën At, LA Pie thi PATRI. att 
up TS Ga oe de, de m REP t tL a GC KAY, RRA OY CoO 会 最 较 高 ， 一 
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Nf 101520 ZE EKO NaO dr RE fc, 釣 2.583.825 之 间 , Re, D 
Sid CaO (FARIA, KR AOR”, JRF 020-7 A1,0,- 8:0; —5n RA, 
Bat bL 891 8 T8 39], Aap Oe zim, 3E 9.078.576 zm. KO, Na 的 含量 
BRS 2723330, Æ D.C 7 2% ECKE EE E BR) AS SB 
EA RO SAE BY a A A, FRE T OI A EAR, 
BT K.O-CaQ-Al,05-Si0, Bl 55 SE, PAE (tr fip E, Be CaO 会 量 较 商 ,在 高 温 
3E Ud PESE, HERE, PEAR aS, A Age Cima pit, mix HE 
SE JE A TY RA ROCHE EE BER, TA Te0, 5 
THUG, DEMME, YEAS REM, MAATA JORG ER CT sen 
mana TAKEREI, AARET 2 AY FS A ESP, SINR 
En, 引用 釉 果 中 的 EO 代替 部 分 CaO 的 含量 , —— — 

Ti zer ERR ESTO SR, TRIS] CRI RSS CREE p UE RS Fe 的 能 力 , A Ti ap ELE f EE, 
如 此 六 法 对 景德镇 白肉 质 是 的 提高 ， 无 疑 是 一 项 有 力 的 技术 措施 。- 

总 之 ， 从 元 代 早 期 开始 至 明代 和 请 Be eRe Ib RT Hh Ze FE a, al BE 
技艺 均 达 到 极 高 的 水 平 ,并 创造 了 我 国 独特 的 民族 风格 , 这 不 能 不 归功 于 在 胎 内 使 用 了 高 崔 
COMI UR T MAAIE RELI 

2. 胎 . 灿 的 显 微 结构 

ee ZS, 自明 、 消 以 米 一 
TUR AE LSA AHI, DRS, Ho uE SET — Site, CHT mz dm 
外 虽 有 不 少 学 者 进行 过 研究 , 但 始终 未 弄 清楚 。 自 E GEN 
所 * 所 长 周 仁 先生 领导 前 国 赛 研究 组 开展 了 景德镇 瓷器 的 研究 ， AERA T CAI I] ai, 
ADAH WL, RRM SHARE REUAN KARE, BEBE KEEHARET BEE C 
AFURAIA d a TE AS DECK EE 
EAR RRE. Tri 00 E EADE, ARR ECT OO 
FIRE, AT AMAA, Eu TS ERa, AHERN 
景德镇 的 瓷器 , ais ETAN, [EE PLE eg PLE HE UBI PEREI ea A 
SNE GE BORE th BR SOIC Se a MERKS 

Eut Ad B E15 SL MR Ee I RK, 

AY BSH re Dr At Cep RO, Leien EIS DE PR 
FBT TAR HS HERE 6-12 gp 


















































E 6-12 BR ^ Satz E i WD 
TEE DES RED BA LU 8S 
FE TES OS. | ~ WK (855 | Co £a (66) 
SLE ot BRiIBge 83.1 14.5 55.4 3.9 
Wd 27.0 16. 26.3 6.23 
19.5 | i8.8 63.9 7.9 
22.0 ， 20,3 Dr.T 3.5 
a 20.5 28.0 51.5 3.2 
huj. ea 7.5 20.7 71.8 3.1 
DE ra E 8.2 25.8 65.9 1.7 

















HEB Y ut A0 a es Ee ni Tt Ge nn, EE EEUU of 6-10 
Er 内 , 以 示 其 发 展 规律 。 
wh " 从 图 6-10 pg BH ih dt np EU dt 胎内 的 
" = o SEI STL A DEED AS BT TD et 

* Wo, BUS ARE AD BLT E Te 
a t * A d, rg CATE GH, Xe qu ln RAS Re orie 
JERR p Emp. Tim! Tm 期 的 
BOW Ty km gn, (ESPADA IES Du 
TEMP, ETER AY TER aad Pe 
RAGE M Sá Az YE ee AN UE EE ey P5] RER 
之 故 ， 这 也 荐 我 国 景德镇 次 举行 以 长 石 作为 
Tan dz EAE Sieg We EY EEN 
KÉ 

3. 路、 和 的 物理 性 能 

Prin THREES BIRR RUS IS enn MEAR es p ae SR 
REER. ARR oc DU 25040. RRA RE LERE, LE E ais WK 
Zr KE EE 13h, SMA RE, ORR ee 
SX. m4Xe EI EEXE 1100°C 上 下 , 宋 至 有 明 的 烧 成 温度 在 120070 上 下 , 清 代 则 达到 
1800°C, 这 与 胎 中 吝 岭 十 用 量 增高 和 类 中 条 灰 的 用 量 减低 后 瓷器 的 次 化 温度 提高 有 次 ， 

xs Beds eoa pil EH EAR EMERGERE. 总 欧 来 看 , 近代 以 后 效 器 的 气孔 
率 都 不 商 , 部 达到 次 化 程度 , 其 中 清 初 瓷器 的 气孔 率 光 小 ,说 明 其 娆 结 致 密 程 度 很 高 ,所 以 抗 
dro BE fee ay, 内 在原 量 也 最 好 。 
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生路 名 称 及 征伐 | SEER 




































































1150-1300 

11001130 

12703-20 
TuS KYushas i 1100-1150 
TES gp 1300428 i385 | 2259. ， | し て ーー 0. 
Aro Tats 15CGO 土 8 = 2.49 | Tu) 55.6 a TENE G.J 
M 2 Yu 1390-1 20 0.18 sa9 | 一 | ST.T D 0. さ 5 








ve e rs HE TLS HE D s DR po E t BRGY ebe Kine 3975 i 
Meg MENG MEGA TT.576, Hifp eR YR EE (79.576) 8L HE TEE EE QS 272) ff 
BRS ROS, (Eu AS G RE £8, FERE DISTR RH I e, EREN ERR Ae, iie m 
SE nmi. SL, EG TE RSH mgA UAR EBE i PE 
Ami Di ës ae We Heke REA eut ag EET ACE, 但 起 山村 pd dil Bebe 

ib AS BL, dua TANS A R RB. BRAS ER ARR TB UG 19 
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ll dee EE 
4. SUAS ROK Bae 
H 1953 年 开始 , Gi ken yk SOAS es Pe ERE RE er, PE S CUTE SE LE a 
BD J ALG Hy ACHE ARE EE We 试制 工作 ， 对 景德镇 的 
ie At TRAE aS, 取得 了 十 分 良好 的 效果 。 次 器 的 质量 法 到 了 康 味 .就 隆 的 
MERN, E PE GAERA RR NL, EE EP LE ERE SE BT u HS "Hu 工 
PARSE deit, 并 在 景德镇 推广 研究 成 果 , 工作 中 采 形 了 斤 个 美 键 措施 ,即使 用 了 市 代 使 用 过 
"E JEU - BEP eode RAT TU LR, Skip aa, A A GG a, 从 而 保 
WT xm tT D LE, BEAR e EE DI gp EE 5026 3H 6076 
Fy Hl SABIE B0% 和 40% 的 配 料 制 盗 胎 , 以 92% E 876 的 租 胡 配 制 月, BT TAT 
Jb TS RRR PETE AS PR REAM, W 6-14 210 TRAER BS E ESBA Sint Ae RAT, 3E 
ABZ LAT ÉCRIRE T] EAE BB TE 73 SES 


这 的 制度 工艺 ,站 改进 各 发展 我 国 瓷 亚 的 生产 技术 。 
















































































































































































Hide 6-14 所 载 的 化 学 组 成 可 以 看 出, 现代 试制 欧 白 资 胎 内 的 A Os S BEREIT LA 

高 , 故 烧 成 温度 比 清 代 的 要 高 320 一 80"0, 番 的 组 成 与 清 初 相 接 近 。 
6-14 PARARE n6) 

RS RAS TOY SO。 | AO, reel Cad | MgO] ra | aeo | Meo | Cuo | PbO | BR 
Cu Tk ES pucr 32 Bla 66.67 |26.95) 0.91 | 1.221 0.82, 8.56 | 2.15 | 一 — — {100.50 
Gu FG RE AS ye pn 70,79 |14.941 0.97 | 5.47 | 0.75 18.16 | 2.62 | 0,13 | 0.05] 一 | 98.90 
Ci SERA 72 REG 66.27 [27,.49: 0,77 | 1.36 | 0.13 1 8.07 | 1.29 | 一 — (100,31 
Cis REHM ie 72 09l 14.71) 1.89 | 3.51 | 0.45 i 4.01 2.28 | 一 10.24 | 0.08 | 99.30 
Bs 现代 试制 的 姿 贻 08.91|28.541 0.87 | 1.30 1 0.62 | 3.93 | 0.74 | 0.07 ann — Wen o 
IS SUNDER BAT Sh 73.78 14.50 | 0.66 5.43 | 0.23 | 2.93 2.86 | 0.03 0.06 | — | 99,97 
Eg 现代 试制 的 盗 答 62.11190.56!0.91 | 1.11 | 0.65 1 3.75 | 0.77 | 0.08 | 0.03] — | 99.97 
G. | FELL A eh a B87] 14.58 0.67 | 6.61 0.95 | 2.85 2.28. 0.02!]0.06 | 一 | 99.98 

M. dé 6-15 rz mi e er de, (Nd Ce TS RR Ee TE ER SO NER IEEE 





外 , Bde fae mein BT A ie R A f PE BA DER HEBES DR AR SE 
ULE SS, JOT EA URRY Tk ni DA RRC, ANDERS RUE a BJ bé cl E E 
看 ,许多 工厂 均 高 达 18007135070 em. YE DOR E. ORERE ERA LT o 


&K6-15 ARRAN ER SA EE 

















DREES 60.7 x10-1 vn BO 15.8 0.49 
TES EE ID UE E 1300+20 55.6 x 1077 ~T 13.5 0.41 
DECH EE a 1800+20 57.1 X107 一 77.5 0.66 
TULA De 胎盘 | 1210-1250 51 .4x 10-7 7-088 75.7 0.51 
MAHA Bs A | 1830-1880 83.6x 1071 ~TBL 76.8 0,51 


* I13« 


七 、 德 化 窗 白 瓷 


$8 [687 Tu T RE EE, Wy LES Pep Ee, ER a a. TPE SR, eT 
"og PY ARR, PRAD ER SS EL, NU Ba 
UCY PeRETREUIS TG Ay 8 RE A, HR Se BS RI, PER E Ed hj 
i 

Se Te me AR, WE PCR PE A, 1955 Am CC Ri E Le oe Se Ea 
TA XEIH RURAL IS SEE TT ER, 39] S dn GO A Gr reg 
teak, 至 1976 年 初 ， 由 福建 省 博物 密 、 PEN 学 历史 系 . 德 化 县 文化 馆 等 有 关 单位 纪 织 的 德 
fe Ro RE E "E15 Zz Su Ar SE E WE aic D HU CAS) SEES A Me fal "m 
Ung S| qp m re Ek aleet PAE, Sb RR y e DAN 
dem AERA im "dE ëmt MAXA LfkSPULIE M 
BEAT ARIWA A EJE TAE, iik T AE RHE k e a eT R A AS IB 
Ae 2 OR fg EP ESE, E, 作者 于 LOTS SqUfe qut 43 BEY TE H. A4 d S 
SS LE Me OF 8 grand kinnt nU Jul S] Tren ERE DRE DLE ER] xe, 3p HE 
ETIEN HR T M MAAMA) 标本 ,进行 了 系统 研究 EAE A oc ng 
本 质 秋 工艺 有 了 福 折 的 认识 。 

OED A RD, WERA E kki R "Cam mt Arbre e frg 
影 青 划 瓷器 两 种 , 影 理 党 色调 与 县 德 镇 宋 淹 田 窗 的 影 开 次 相似 ,质地 毒 而 坚硬, 币 面 光 油 。 灰 
AK Ae A SEES lin, FPA AE AAR, EO EERE RS, BERR 
胎 体 厚度 一 般 在 2 以 bmam ZR, RAH 10mm, AZAR A, BARLA, Ba 
"iret E IPTE EI I FER B DAL, De EDEN SEE, DAI DA ZEE Pn RES I3 A 3 3, eo TE TE 
= NpAUmeeLEd aS, 与 其 他 窜 区 的 利 色 捍 然 不 同 , 加 上 人 制 瓷 技艺 精良 ， 胎 称 结 合 
紧密 , MLB. URS. TES BILE EE SED ECCE ERE CR 

AE ELE ZLBE BUE Gd E ERC ORIS TES ae fo} A EH 
由 表 6-1 pup EU m , gie Fa x B6 SR E HEZT RE, TRIESTE EE TP A. 

1. Däer, ATREREBUR, 3X — REIR IR e B CR biss, H P^ oat RTT 
产生 变形 。 

2. fügt Bei) GLA RUE, Je LEE CHR PEEL ERA, EXER BLA UR A 
hE [3 Bede Eed à (FS RE 85710026) 。 

3. aA K.0 SRA RMR ARB, ZA XE 67176 之 间 ， 在 高 温 阶 段 能 形 
成 较 多 的 玻璃 和 ,增加 半 素 明 的 美感 。 由 于 钾 屁 璃 在 高 温 下 的 粘度 窒 化 较 迟 组 ,尽管 胎 中 候 
璃 可 含量 高 , 产 员 的 变形 还 十 少 的 ,但 如 果 烧 成 温度 注 制 不 当 ，, 亦 容易 修 产 品尝 形 。 

XT Wa ie pk, 自 北 宋 到 清 孝 是 属于 AE EEN 
CaO Akës CHI 4726), IE KIRBY CaO fit BUSY 10%; — ECETIWIR oh, RI 
CaO HAMS 1O~ 13% 之 间 ; BHD IN, Fy CaO RR BATS 5-126, IHE HD 
中 KO m Pay. BUDENSIS RE45(0.132nm) eA Th (0.10881) 大, ATHE UR 
FS P doe HERE E € 7J EE nv" (RA. Ed6-llckiB Y D 
SEU YE AMIN KO Lj Cao 会 量变 化 。 由 图 上 所 示 , ROM RY ye CoO Rey, UB 
» 114. 
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CaO, (m7) 


R6 HO ORBI IP ase fe E612 AR RL 5 E 
坚硬 光亮 的 感觉 ,而 明 . 清 时 期 sO 含量 显然 增高 , CaO GE SEP ie FRE. 


E] 6-12 zs i T Bode d dh 








ARR zo M rpg MRITA IR, 北宋 、 南 








RR aa PAS A OaO EBS, TOT, UIRGO Ib ARERI E 
Eo AKA ER, BARE, 明 、 清 多 呈 乳白 色 猪 油 白 次 BRERA SARE 
稚内 気 気 有 英 , Ian Sp dot An, ARR, Jonas 
小 , ams, FexOs 的 熔 解 度 也 越 大 , 故 FesOs 合 量 相近 的 翻 在 同一 条 性 下 烧 成 时 ,往往 
i CaO ERR, MERR EZ, AUR, 

Bi fé 8 46 ga Ver — SE DS xx, IIO BS 91 EE 55 JE7Y BS RS a AE EER, 共 高 
HRARATA ess MR EE, SLE Be tei BY TRE 
一 年 时 , 38 J6 8 AFCA be, WZ, IER eg. dul 6-18 所 示 。 SI 
RAE Ay B8 ci BE PIE e ETERRA, POE BARE 9) 0, 即 除 近 代 旦 徳 化 自 
WERT EE Rl BER iE Sp 0 29070), 站 北宋 至 清 代 各 个 时 期 , Ero (280°C), HI PAZ, 





























P (26), OB] 








49 E 700 Bon UN io 
A tnm) 
图 6-18 Di e 5X DUAE 图 14 Dm ESL 
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ITC, JERY 126000, MRE, 29 125070, 紫外 , MICE RIAA AR HL EON 
SEAT tice t PEDIR TEC HE ey E Ip HUN STER 
d XL EL A PR 
2 Y JULI E YERI de d ME ERU PL E EE ORT 
DNH YET SoG BI RR AR BM 0-14 中 。 
OB, FEAR, HC AER AN RETA SSG RU HERI, ARAT 600nm 以 


uH. 











LI CSS) 1000am Zub, AD aR cn RES ELBOW ERES PIER. uS OD P 
mp ticdu, vis] gp frs perg A es Feet ty gm, äh ELI re Dn Wi (es 町 
k Ti RIE 606mm LOUGH BMA TP es, np be^ cs XE, sët" BA 


SE ETA TOA ECW 
SIE Weller f XE PORE IU ALR LAE ME RR. 

U ERE ELEE OE a RJ, JURE te PSG BA TA ay 
TAKA, HANTE BS We TT he 6-15 所 示 。 

Br] 6-15 得 知 , 历 代 德 化 白 次 的 胎 内 均 含 有 一 定 基 的 游离 石英 ， 共 中 以 末代 的 样 呈 中 
2j p ARARE KZ, HRA eS. ARBROATH, AER 
AAR RT BMRA RE, PATA Re RK, Dat 
HIRE, 一 般 在 0.10. Zem, fi Etpe ^ QRURURSER Rh ak Be oJ RA Be 8, FAV fi 
中 K0 ARR Ry, A BR, Aë ESSERE Up PLAT ELE VERLAGS PEG 
ATH ARLE RIAR 我 们 曾 将 其 烧 成 温度 .吸水 率 和 白 度 进行 了 测定 ， 共 绪 
Uk 0-16 所 列 。 

懲 作 白 雇 前 燃 成 温度 在 北宋 和 南 米 時 期 大 都 偶 低 G250…12607O) , 但 次 化 程度 均 较 佳 ， 
S616 BMI ARAM AL CER 
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WB (7) HAE (8) 

图 6- 切 历代 德 化 白 次 的 偏光 显 微 照 相 450x 
BAR, 白 度 在 867710096 左右 。 元 代 早 期 瓷器 的 吸水 率 较 大 , 到 元 代 后 期 由 于 烧 成 
温度 的 提高 (1270~1280°0), 故 次 所 的 吸水 率 亦 较 低 。 明 代 白 次 的 烧 成 温度 仍 高 , 故 吸 水 率 
亦 低 ,突出 的 是 白 度 提 高 很 多 ,可 能 系 白 里 泛 黄 原因 。 清 代 瓷器 的 吸水 率 较 高 ,次 化 程度 思辩 
RUT TM, BRR ABER, ii Me he eee RU owe (1290°0), 
效 化 程度 也 好 ， 白 度 较 明代 稍 差 。 总 之 ， 历 代 德 化 白 次 的 工艺 性 能 中 无 论 是 烧结 程度 和 白 
E, jd OP A A AR AS, T8 JE 2018 REI SCARE MAH, 产品 变形 的 很 多 ， 
TERETERE- REANA, JR ES Ee S RE REC EE E BK, 

FP A til eT MERO 3E RI, QA ee “ye te 
岩 或 长 英 兰 等 窗 会 长 行 之 岩石 风化 而 成 …… 但 由 其 脉 形 之 产 状 ， 可 证 为 其 较 晚 之 假 入 体 风 
化 而 成 者 , 近 地 训 者, 风化 程度 甚 深 , TERR, DRADER), TIEM Mi as Je, A 
SE BOE E TE 不 须 油 和 其 他 原料 ,大 都 较 软 , 故 易 变形 ”又 根据 上 述 资 料 记载 “A 
于 塑造 佛像 及 观 首 之 土 , RRK 取 自 德 化 之 四 班 ， 虽 亦 为 火山 兰 系 中 石英 班 状 侵入 风化 
TU jx, BURELER”, 

HZ, REAP eS, 无 一 不 是 就 地 取材 经 过 拣选 .加 工 而 制 成 的 。 北 方 多 
系 利用 一 种 或 丙种 较 纯 的 沉积 粘土 制 胎 ,南方 早期 以 一 种 或 希 种 以 上 次 石 制 胎 ,后 期 有 些 次 
区 摊 入 胡 分 风化 高 岭 土 制 胎 , 因而 南北 方 的 当 姿 具有 显著 不 同 的 特点 和 风格 。 


南北 方 魏 崇 由 于 使 用 原料 不 同 , 故 其 胎 . 禾 的 化 学 组 成 . 显 微 结构 、 工艺 性 能 也 有 明显 的 - 


差别 。 LTS ITA SARALERS, TuS NEB; Bt BERS we 
的 ， Eh ee, Ae 
RS A ig ia BR sO Sh Se Seo RE IE BS RS AL Re ee, 5x 
温度 都 在 1800 土 20°C ZA, AMT ERA e Sic ur SUE gp age, JL WA 
的 景德镇 和 德 化 的 白 资 烧 成 温度 也 是 逐渐 提高 的 , 明 、 清 时 已 达 18000 左右 ,并 能 热 练 掌握 
氧化 -还 原 气氛 的 烧 成 技术 , 因而 .结合 当地 原料 特点 而 形成 了 独特 的 员 格 。 
AERA LA bhARS Oi, 院 唐 时 期 多 为 素 白 次 ,至 北宋 除 定 窑 白 肉 始 有 刻 花 、 
印花 . 划 花 等 装饰 外 , ARES, epp ES, RA ex ebe DEP E 
・118・ 


we e a a e 


20 25, AR BBS ae A DY ge SP ES, 到 了 元 , 角 时 期 , 景 
AES EER ER ie SER LE eT eh AE CP Le, EE 
PG 20, HEIR APE SS MAA TERS Be, RRR INA ERAS 
RERA i a rR, E HO SEE SI BY BW, RA RIAR ZE 
SERERE HB, MRAM TORS TE B ge, Ri FERRERI C 
共 及 花 拍 等 器物 上 。 RA EPS Rae Hmm dE N 
我 辐 隐 次 的 主流 。 今 后 , 糊 着 国民 经 济 的 增长 和 科学 技术 的 发 展 , 自 次 的 生产 此 其 工艺 技术 




















的 改进 将 会 更 加 迅速 , UB E DE NU o 
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第 七 章 低温 顔色 粘 陶 次 
LOW TEMPERATURE COLOR GLAZED 
POTTERY AND PORCELAIN 


EE REAR m, MIAZ, APA EY ARR EA 
YS KERRE MHE, Pom. eh, DS zb BE EY 
ZR EM MH TEES RAGA E, RRA, ARSE, SU, Ginn, 
KE DURE CEN S DA BE T E a FRSA, AUS RA CR, RRB 
BEG ROAR, ARAM RY BS SR ee PR BL TRAY OR, TU ELE 2E TEE MER 2E PP 
极其 深远 的 影响 。 

颜色 釉 的 旦 色 无 论证 理论 上 和 实际 生产 .上 都 是 复杂 和 难以 控制 的 ,其 中 有 离子 着 色 , 也 
HAE, 还 有 四 釉 中 组 分 产生 液 烛 分离 , 使 着 色 离 子 在 同一 烧 成 条 件 下 , 会 呈现 出 分 布 
不 同 的 色调 和 特 不 的 艺术 效果 。 

我 国 传统 颜色 番 的 制造 中 ,大 多 使 用 过 渡 金 属 元 素 作为 发 色 元 素 , Kh, Sé WW. Se 
用 的 元素 , 这 一 系列 过 滤 金 属 的 特点 都 是 共 价 电子 层 由 38 电子 所 组 成 出 。 30- 系列 的 过 渡 
FER (T, V Or, Mn, Fe, Oo, Ni, Cu S) TEM RAM PAA LMU ATE, 由 于 呈 色 因素 
EE AS, MERA, 主要 起 因 于 过 渡 金 属 络 合 物 , 在 配 位 场 的 影响 下 , PORTH 
d VT RES AZ, 通过 在 不 同 轨道 上 的 内 部 著 迁 , 对 可 见 光 洲 中 能 其 选择 吸收 的 结果 , 产生 
了 不 同 的 颜色 。 此 外 , 陶瓷 烧 成 过 程 中 的 温度 . 气氛 和 压力 等 因素 , 是 影响 釉 的 颜色 的 不 可 
BARAT HEE SE STRAP, PRC Sb, 近年 来 叉 来 用 申 子 自 旋 共振 
(ESR) 原理 和 方法 研究 了 834- 电子 过 滤 元 素 的 种 类 和 数量 ， 同 时 进一步 确定 了 发 色 离子 的 
电价 , 配 位 及 化 学 键 的 种 类 和 强度 外。 

我 国 忧 统 的 颇 色 釉 总 括 可 分 为 两 类 ， 即 以 铝 釉 为 基础 的 低温 颜色 镍 和 以 钙 釉 ( 灰 和 项) 或 
钙 -被 釉 ( 碱 - 砍 贰 ) 为 基础 的 高 漫 着色 釉 。 近年 来 , 我 国 科 学 工作 者 对 于 颜色 釉 的 总 红 逢 研 
究 很 多 ,并 提出 了 许多 新 的 认识 和 观点 ,这 对 开发 和 提高 现 有 颜色 翻 的 生产 质量 县 有 重 杰 的 
现实 意义 。 下 于 传统 颜色 翻 前 种 类 繁多 ,以 铁 离 子 着 色 前 青瓷 系统 的 色 条 在 第 五 章 中 冰 述 ， 
AHEM A m h 第 八 章 彫 述 高温 顔色 稲 。 

我 国 低 没 色 釉 陶 时 在 东汉 时 期 (公元 26 ~ 220 AE) BIS EL (Cn) BA, EX 
TATE RRM CEG, n HEER, HU RB BB RRP SS Ri 
Eit A CRI, 它们 基本 者 是 Fe, Co, Mn Ou 2839 39-450 DOS, 7g dE B til if BY 
XE SOY ES, IR on X Pe ER A Leit ES IR eR, OLET E 
出 范围 很 广 , AUF, TEW A, EWE RRR EIA 
ps xr ES PAAR MA NMS PE eWRERA- BM, 而 且 , 它 本 身 的 多 种 多 样 的 
变化 和 发 展 也 是 科学 技术 和 艺术 紧密 结合 的 典型 表现 , WARNS RR, ERA 
史上 上 有 交 次 烛 烂 的 一 页 。 
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—. FRR 


ZS TL SE BG AE Fe AR td HOS, Siml Ree MA, pa AE 
T FR SC Fi Pg ae A EE KEE UAE 
3 Hi T Awe FB LE RS, AA EB P 5. i A 
fci 2E Bd HL Og XS He sh A au 5. HR RWWA AERA 
晚期 , fiot tf Pg KEE EE PAESE MAN AR EE EK 
In gae, 

{LORE B VS, SKI, ari MA eE 
Mre EE EAE EE RAI] i (Co). (Fe) SH GAMA Gr ERICH 10070) Ti AR BY t EE 
PREBBLE LPP ERT Pe EE, TE S8 PL ES FR H 10007 C) e, 即 呈现 光 党 
带 有 黄 绿 色 的 釉 的 釉 陶 , 称 为 低温 绿 釉 赂 ,其 胎 、 釉 的 化 学 成 分 列 于 表 7-1。 

R71 EEN RS 


項 日 





名 s 化 学 P 成 (nw 





SiO, | ALO, Sa | TiO, | cao | MgO | sino KO 





— 
NaO | Pai) Rtl Sg PUKE SCH 


1.84 | 2.18 | 0.13 | 3.30 | 1.60 | 0.10 | 0.74 1 98.04 12.6 




























5.36; — | 8.00 | 1.74| — [4.80 | 99.45 11.2 











ERRERA BT 4 8L, 53 30 js AE RRL, SA 
T [38 A 245 RE Hg PLE RES TTR RRA — SUR RS le, P 
ASST 1191826 丸岡, 其 烧 成 温度 约 在 950 10007 C 之 间 。 

Sënn LER P RS RB. AlO, MEE XR RIES GH (PbO S104) 
TI TE ERA (2PbO 8102) Br ATL XR, PO 2c ips , ra DET MAT E DL Ou Fe HAEN, FI GTR ETH 
AERA SRDA RIRE AS, IRE AR H A, Ay DUR AR A SER E A A A 
为 关 的 彩 的 制作 邦 起 着 十 分 重要 的 开拓 作用 。 


二 、 唐 三 彩 

唐三彩 是 在 东汉 绿 釉 陶 的 基础 上 发 衫 起 来 的 ， 它 基 以 一 种 粘土 作 胎 施 允 种 彩 咎 的 陶器 
制品 ,通常 简称 为 “唐三彩 ”。 

它 在 唐 民 多 盛行 汐 皇 室 医 中 的 随葬 品 , Bop CE Hui AU, 产品 种 类 繁多 , 其 中 除 制作 
一 部 分 撼 、 缸 . 盘 . 壶 等 日 用 品 外 ,还 生产 许多 驹 逆 找 艺 高 超 的 美术 品 , Mask BE 
等 ,不 仪 产品 造型 生动 活 没 ,而 且 配 以 色 秋 指 久 的 蒜 色 ,开创 了 色 番 陆 束 的 一 个 新 局 面 。 

MERCI, 自 1899 年 从 洛阳 唐 莫 中 出 土 了 一 批 唐三彩 后 名 ， 才 开始 引起 丰 关 人 十 
对 它 的 重视 。 近 几 十 年 来 , EMM, RA SMM SPRATT ARLES 
E, 特别 是 1972 年 陕西 省 考古 所 和 陕西 省 博物 馆 等 单位 "一 在 陕西 部 陵 就 德 太 于 和 章 怀 太 
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子 墓 中 发 气 出 1600 余 件 , CIE Kr ET TAIRE. 1977 年 河南 省 情 
物 馆 在 河南 巩 县 黄 治 又 发 握 了 唐三彩 嫉 造 窖 址 =, JRHIDT ARE. 大 量 唐三彩 样品 的 
相继 出 土 ， 标 志 着 我 国 三 彩 殊 器 在 古代 制作 规模 和 产量 是 福 尖 大 的 ， 技 术 水 平 也 是 相当 商 
的 ,曾经 历 过 一 个 盛产 兴旺 的 时 期 。 

众所周知 , SOBA RACK RA ee, FUB MET ZEE RUE bee BERN 
ERAT RS, A, 温度 釣 10002 110070, 然后 青 施 以 配制 好 的 各 种 条 料 入 窗 竹 
烧 ,温度 约 880~950*C。 由 于 铅 牙 的 折射 宗 特 别 高 , 故 唐三彩 所 圣 现 的 五 彩 综 纷 、 光泽 夺目 
的 美感 特别 诱 人 。 

根据 1981 年 陕西 省 轻工业 研究 记 对 贿 三 彩 胎 的 化 学 成 分 及 物理 性 能 的 分 析 , 试验 结果 
Ad T-2 pr pim, 


CC 















化 学 组 成 (m%) 物理 性能 


~ 7 " TRR) 抗 折 强度 (a DX Ab ud 
SiO, | AlO; | FeyOs | TiO, | CaO | MgO | KO | NaO| BS KH GER Becca CO 














63.84|29.82| 1.44 | 0.93 | 1.64 | 0,59 | 0,72 | 1.17 |100.14|11.98| 253.4 







1100-20 950 





65.00|27.85| 1.15 | 1.21 | 1.48 | 0.55 | 1.38 | 0.51 | 98.97|13.82| 124.3 

















1100--20| 850 








BERE BAUR ER Fo, Co, Mn, Cu 等 过 渡 爹 属 元 素 为 着 色 剂 在 了 bo-Si0s 或 PbO- 
A1,0,-8iO, AI RUA GE A A, 一般 属 离子 着 色 。 

关于 铅 硅 酸 盐 玻 璃 质 糙 的 鱼 构 和 特性 近年 来 研究 很 多 。 大 家 知道 , (5 EEG 
素 , 它 的 离子 半径 大 , BOE RUE, 电子 云 容易 变形 , 因而 铬 或 璃 的 折射 率 和 色散 高 , A 
ARE HR BS BRE, KR, 氧化 销 上 晶体 人 PbO) 是 员工 个 铝 离 子 
和 4 个 氧 离子 对 向 而 形成 的 不 对 称 丢 锥 形 [PbO4sj 的 结构 单元 ,如 图 7-I 所 示 。 

按 Kreidl 等 人 的 推断 89%， 铝 原子 为 以 十 分 明显 的 远程 有 序 排列 结构 ， 彼 此 间 硼 距 约 





BBY Pos 图 9-8 高 铝 玻 璃 的 链 状 结构 
+ 122 。 


0.4nm, vr RUA BA A EI Ae EE RI Det, Cer e, (POLI AE 
TUB LZ EIE A a [S101 FEIER ke RU SIE IRI, RES 7-2 所 示 。 这 样 很 
Sy LP GE th PORE ORO ATE BER. SP ED EE EA 
Dina, Mm, PRBS Ph 6, STE SP WE AT o 

ERG Ae PG AL TIS A REE 2 13 UE E TAY BE EL UT 
利 的 。 尽管 如 此 , 唐 三 张 秋 的 呈 色 原因 , JS PRS] MERA D ERE E TERI prn Tc 32 d 
Af UGER Be Ae EACH, RE T DLE AU LEP he ee, TRE RT 
SCARE, ERD, TU RSS LECHE PERF LER, DIE RAR AT 
表 7-3 FART E 7-3, 





























表 7-3 EN éi P het 


















































" BO XS So D Qu 
EA 名 Wk - 
= Bids AL Eech Cac MeQ dry | eao | Cad | Ra | vaso | ARAL 
l ーー ーー 
y- | maaa | 35.61 | 0.91 | 4.18 | ae [oss soj — | — oni am |i 
X-8 BES ff 32,10 18.73 4,29 1.20 | 2,10. 41.^4| 一 ーー 
Gl | WAR | 95.48 | 18.88 | 1.60 | ned | j.38 44.67 | 4.33 | 一 | 0.25 10.10 | 500.45 
a-a | Waak | 34.17 | 20.65 | 0.68 | 2.54 | 0.80; 30.70 | 4.80] 一 | 0.20 im] 99.90 
Bt | senn | 84.40 | 19.00 | 1.07 | 2.28 |0.54| 42.131 | — | 1.22 | 0.80 | 0.10 | 101,07 
N-i | Biak | 21.88 | 14.50 | 0.84 | 2.90 | I.38 50.25 | — | — 0.20 0.104 99.90 





Ti Itt 3e b p LESE JR AY ul Ag, PS ROTER Jr POOL A 104-8103 3 2E D ADR CHR GE RR S 
HR CA) PAU, ELA Fott Out, Co** 等 过 渡 金 属 离 子 为 着 色 施 素 制 成 的 ， 分 别 呈 现 黄 、 
US B (ED A, 现 就 其 在 釉 内 号 色 与 光 的 反射 情况 讨论 汗 下 , 

i. RAAE 

一 般 认为 , ek (o) dg Ee BE TEER Fei Ej Ft WP RARE, A EI 
4 fb X TIR PEE RS I D He RAR, 放 呈 现 的 色调 也 有 差别 。Fes* 的 Sd 轨道 中 
半 Je ll DR s FEE op SOS ir. A SE SR CT, Fe ZEST ALE SR AR MR, 
PURIS EEG AC Sc ER ERR h, t EE EUER. RN AE OE, 
会 影 喝 铁 离 茸 在 釉 中 的 存在 状态 而 使 釉 的 呈 色 也 有 显著 的 差别 。 Tex ENERO Pp, Fet 
离子 易 转变 为 Fe" ded RIO 或 RO PS PE Reo hr R-O fees yy, EH 
SERIO], BCECRITD ARR ECT RURERE PAGES, in. EE RISE, Da LES TR] T, 气 
氛 等 因素 也 密切 有 有 关 。 在 氧化 气氛 于 易 使 Fes+ 转变 为 .Fos+i XS AUR TRIB Fo 转变 为 
Fet, HSC, AE T-8 和 图 了 83 所 示 数 据 表明 ,陕西 , 河南 两 地 的 唐三彩 的 营 季 主要 是 以 
Fo** STERA BY EAR SEXO CD PESE RU RIBUS BE EEG, Cid AER OS 
BARZE oe AR Ys eR Be HF" BET GA a PE te 

2. 钢 的 着 色 

ij (Cu) c 3E Sr pot dc S OR, 有 三 种 价 态 , 即 Cu?* Cut 两 种 离子 和 金属 钢 (Oue ,其 
Ht, Cu? Bi EU a? s, BE BY ded BRE, BPEL EA a, RT ak ër bi 
SUR ATLAS aa A AEE AR DL, f a SB oy Ba, h Eug e 
常 呈 红色 着 色 。 MARERA CONATI ATER, ND GE EL SCR BUG, 
HAAN Se SS BUR ORI KARA, MPR ISIN, ata 126 以下 , ERA 
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THRE SE, 易于 全 部 被 还 原 到 低 价 状态 ; 当 含量 增高 时 , 如 在 876 以上 , 即使 在 还 原 条 
JT RRR 02 58 30 A08, , 因 头 部分 铀 不 能 芋 低 价 状态 存在 , 仍然 为 高 价 Ou?* 着色 。On*t Zem 
小 璃 中 时 则 呈 绿 色 D 1971 年 吧 斯 特 劳 德 (Stroud, J. S.) Aha T BR On2 的 吸收 
带 位 子 0.8751pm。 1972 年 Edwards. R, J. 等 对 于 一 组 组 成 为 15Na40 PbO (85 — 2) SiO 
AMER th BER h Our" 的 吸收 进行 了 测定 ， 其 结果 为 在 12500 em 7 (0.80 um) Wai ti f a HE 
Bü PLO SAT, browse, Gud 0 5 


na 
A 2, 


e 124. 


E 
E ES 


Toe E CL mol * em) 
= 











6 id H, 18 ® 





wet (e, cm!) 
图 和 4 Pb-Na HRA Cut y dox 图 ?5 Co? 4 AID ATG int 


工 一 卡 本 :位 [Coog]i II—6 BiU *[CoOg] 

唐三彩 绿 芷 的 形成 原因 基本 与 上 述 人 解释 是 一 臻 的， 根据 我 们 注 得 的 果 ， 如 图 ?3 中 
(2) Bras, 即 在 500~ G00 num 波长 范围 内 , 有 一- 强度 较 高 的 蓝 绿色 吸收 带 , Æ 700~1000nm 
时 ,红外 光 吸 收 带 有 逐渐 增强 的 趋势 ,由 此 可 以 说 明 , 唐 三 彩 绿 禹 的 呈 色 主要 是 Ca?* 离子 着 
色 的 结果 。 

3. #24 d d, 

fli (Co) EF TE BR BS CD PRAE, 38/78 EL Co?* (4) 离子 状 态 存在 , ET COCOS E 
fr, Sa, 不 受 琉璃 成 分 和 烧 制 土 艺 条 件 的 影响 。 Cot 可 有 4 Rr (CoO.] 和 6 配 位 
[Qo9Qej 两 种 状态 , 其 光谱 特性 如 图 7-5 所 示 。4 配 位 的 销 在 620 nm 好 有 一 大 的 吸 热 带 , 顔 
Gg, 6 配 位 的 销 在 550nm kA S, BU AE, TERM BEAD 4. 配 位 前 
PLD, GR, Cot AEE Se, ARS RTE BES, 比 酸性 
RBH, ARRAS 7-3), APRA RH KARAS 
Hh AR: 400~500 nm KEHA- ES SEA a, GB EE pe o Di A 出 现 ; 
Me 100 nm 波长 总 后 有 一 帘 出 吸收 带 , 说 明 它 有 些 中 带 红 的 色调 , GRR 
料 不 纯 , 使 Co” ATA = Va PERO ARS Na, 

i. BHD fy 

T8 d de T-3 Br PUES SS OTR, BR PA AS ELE DLL ey ak 
EIC IR Fl ih Erica, Tit. MAE 7-8 (4) CBAR S3 Ba, pm ST JU 
BREE AMM AK Ra le BE op ER 


























Itt 


、 宋 三 彩 . 
REE SIR, PPT RRM RES, RR, TRC RN 
BS BE BBA EERE PAAR So an an 

o Wt. amm, Kinn Den, RUE, AERAR HM, 且 多 经 素 烧 , 后 再 施 

EL Rp e mE SEI ETE, Sr b HET 850°C, fü Gur "Ce BR ESCH 

Bish, PUA SUPER EUR ZE RUN G8, PHAR SZ LARS 

JUS UAR Ei 1 EN APT RRITA T 
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SET 
«og 化 学 组 成 tm%) gr lan 
| T ^ 
sid, ALO, | re Pid, | Cad | MgO | KEO Nao! peo | o | am |. C9 (nn 
ATE. 64.00 |23,22  z.u0 | 1.35 | 0.70 | 0.58 | 2.08 | 0.35 | 1.98 100.19| 13.33 
HEN UL [ares ay 本 ・ aw a " a — a Loj ta. ーー 
fay he 
^ fass | ts] 【 2.24 0.47 | 0.65 | 0.31 | 54.84 | 2.80 | 99.81 
| 











WIRE OEE, KERMIT RS RE, DAU- Fu A UI 
jx; JUNRUE Er en rann, JUIN 彩 低 得 多 。 适当 引入 铁 的 化 介 物 
ORME AA ROME, 绿色 是 以 Cuz* 作为 着 色 离子 ， OB ONU RR 
AUT, ROMA BLK, KS OLR Se LERH. 





四 、 这 三 彩 


Im ERMS, 在 我 国 极 北部 由 契 寺 族 于 公元 916 年 开始 建立 和 北宋 并 立 的 政权 机 构 ， 
RAIS, CAVIAR BARE, BRE EG, BAO Ay 
A. TAA RGN RK, RK, SZ A CO {Ae 
91) 2H CEPR. HOA (RE) LW EI) PARR REIS RAL 
SSH di “RRR, SSE AB me Re, PRE BU. PI ke PES RERO 
WEE Se aay SA BEBE XL, ARLA IHE 398 E ELO ACA T RETE a 6 1 B 
W Rit 2 a, RP A ae BED EB JE 

TAREE pA EI OX HO A = Fo ep E CR HR 

WEAR MLR E ALEN Dc ALA, Be DIr JLAE SERIE. 

l. eof se RS 

Fors SE Th Fy ERS AE, 窑 场 规模 较 六 ， aaen? 间 较 长, 产 :是 以 白 盗 为 主 ， x B 
SENS, Hänn WA Fed, FETAR DG, RUMBLE RT aM 

=A S. 
- 2. WAILERS 
ái A TRY GU ME URBI C ATE 这 上 大 MAGUT AAO RI Mi 规 




















ZP 
;还 生产 少 咀 AER, 
A 


9. WALKA NE 

AA MARIE IE UR A AE, ESEME E, MA AAE AiR i ERR PI 
SL MANCA, EER G NOBEL oops, BE eR = (eM, fA) fA. AA 
EGLE, PAR DAB E. ARDI 


A. M RO XGSE 


Td MO VUE 2g 2 BEACH HERA TANE, Hgs, MEEA, Snt 
HK GAME m. 





* JUS — XL t8 EE 


+ 126. 


5. mg 

TEI Te RR ut E, Is EUR XE, ADRAMAA. WER 
H ckt az m wn AAR. B BESERENB En, ëmgi, GT 
代 。 

6. HARKERS 

aE BS XE E BE SP PB PAE, — d HEBES] 4 SU 

了 .北京 龙泉 务 客 

窑 址 在 今 北京 西 郊 门 汰 沟 北 6 公里 的 龙 永 务 灶 。 窑 场 规模 占 地 面积 约 8000 m5, gk T IS 
约 200m, pd 9625 150m, gét SUR SRK. Dein 
Me, MALS EBM, RT TRAE IC, 

TERRES, NR, CAMA BBR e A26. UR. aS, 而 用 还 年 产 
xk rR BU Sa a OL He EE) P KL, SR RR ERE, SA 
SER IT BEAR, AREA DUE. SE PGE EAR A ET, RERE 3605 
FT MEARE REL TE TO, Pe AR 








表 7ー5 deg e SERT 


化 学 d — X (mee) 





















TiO; | Cad | Meo | KO aen [Hex and |Nio cuo reo | peo 
Weg 




















1.06 | 2,75 | 0.52 1 1.786 | 0.84 008 




















0,10 o | ,il | 0.0] | 0.46 0,01 jù. 4] 0,06) .09) 43.31 


0,4 ， . 
0.05 [0.93] 0.13 | 0.49 | 0,24 0.01 o Lag o of ge 
| 1.14 | 8.43 | 0.37 Ale 1.5 60r 


" 1i 
6.58| 3.53 | 0.05 | 1.01 | 0.14 Ee 0.38 06,01 0.0910. 05 ST 


























































































































ET LC A KG [&1.62|28.19 | 2,42 | 0.81 | 2, 78 | 0,52 | 1.58 | 0.60 [1.70 

Ea 7.43 0.51 | 0.08 or | 0,22 0.01 [D.Oz t. 36 45.95 
. . | E . .98 no 

qui 28.07 2.03 jt 1.04 | 0.98 10.9 

SEI 3| 7.07 1.10 | 0.08 | 0.89 | 0.27 0.02 looco zu 59.71 























81.85 2.74 | 0,77 | 1.78 | 1.49 2.05 

















84.11 1.91 | 1.60 | 0.60 | 1.18 3.76 



































29.03| 1.73 | 0,71 | 1.78 














从 分 析 结 果 可 见 , LEB AT SRS PARMA, TE JE Ce REOR BE, RO AY 
TORB ERR LAREN, IDIOE Miel. RIVA, 由宇 所 用 的 粘土 原料 不同 , 
FARR, RS PMSA EUR. OG, RAR eee, 
施 釉 后 , PER E TS MEDE, TS A a, "nm AP BIER, SRE A 
HAR Fe Ou SAT. Mae), BES, MARR. BS eae 
FEAR G O SNH, TZE KREA, MER AS, EUR EDU 





+ Di, 


Zou RE BiB RAL 

M. — EN IP BEA C RS RIE, MP PbO 的 含量 为 485725. Web Fo: 5 
Ra (ole POURRA 195, dip e Eng — Em, 又 有 着 色 ， 记 以 对 化 妆 
土 的 站 求 并 不 高 。 化 妆 土 的 合 饲 量 都 较 高 , 含 硅 量 均 低 ,这 表明 所 用 化 妆 土 原料 较 制 胎 用 愿 
料 更 纯 、 更 细 些 , RU ee RD, He RRS. 





m. WS 

ECKE REG — EXER RSS CORE i Fe R r AA 
ga, ART DEAS AY EUR SH Jc, KS, BE TES BILE TY ACER, EE R, 
辽 均 有 制造 , 至 明代 才 在 山西 盛行 ,永乐 (公元 14081424 证) 始 迁 至 北京 ,琉璃 际 大 其 用 于 
建筑 外 ,在 明代 还 烧 制 容 庭 用 的 倪 , 饶 、 故 、 坛 等 器 物 , 现 山西 大 问 市 洪武 九 年 (公元 1876 年 ) 
EXE EE t) JLJC EE, 是 明代 琉璃 的 代表 作 , PT RE, EERE E th 
是 在 唐三彩 的 基础 上 发 展 起 来 的 。 胎 为 粘土 质 陶 胎 , MALL Fe, Cu, Co, Mn 等 过 小金 局 元 
RA AARIA PbO-SiOs 为 基 的 釉 制 成 的 ,一 般 采 用 二 次 烧 成 。 RAWAR ES RE 





7-6 ERA UPAR RRP EEE 
















化 学 组 成 (m9) RKE 


WR IR M GN 
SiO, [ 2:03 Fo,0,| TiO, | Cad | MgO | EA E Bu ee 
0.71 


HASTE | 05.91 |20.10 


抗 折 强度 Sai 
Cx105Ta)】 で の 
































— [60.43| 0.28 | 1.24 | 0.72 | 98.34 | 17.62 166.95 1030 























































































































































































































ia dd 59.7] |28.71| 8.41 | 1.35 | 0.80 | 0.37 | 1,51 | 9.69 | 108.55 | 11.77 121.80 1250 
ua» AN 65.60; 16.06] 4.05 | 0,81 7.98 2.811 2.57 | 1.62 | 100.95 | 18.88 112.40 1110 
14 aie 85,80|825.93| 1.87 | 1.35 | 0,32 | 0,36 | 2.84 | 0.75 98.72] 14,57 109.4 1130 
15 ns 76.69 ulis 1.05 | 0.28 | 0.45 | 1.59 | 0.35 | 99.71 | 4.58 | 202.1 1260 
PT HE 67.34 | 21.60| 2.18 pen 1.11 1.98 | 0.85 98,79 | 20.34 ^ m4 1090 
Li Hm 69.90| 24.23; 1.05 | 0.57 | 0.80 m 1.64 | 0,28 99.00 | 18.31 162.7 i180 










































































化 学 组 成 (ena ap | mu 

44 | An |__| ia 
SiO, | Alt Feis) TIO, | Cad | MgO | ED | Na;0| rto f cud | mg | Gum) | CC} 

4-g/13 元 伐 绿 和 和 | 84.22) 4.25 | 0.82 | 0.05 | 0,51 | 0,08 | 1.90 | O.17 136.88] 2.28 [L100.686| 0,10 847 
5-g/14 | ARAE | 80.35] 5.23 | 0.17 | 0.65 | 0,40 | 0,13 | 0.18 | 0.74 | 60,041 3.46 104.35) 0.10 TAT 


6-g/14 [明代 録 向 | 45.51] 3.52 | 0.37 | 0,05 | 0.66 | 0.24 | 7.88 | 4.27 |34.73| 3.35 | 99.080.1—0.2| 895 
7-g/18 (iUd 160,68] 4.51 | 0,72 | 0.18 |11.85 | 1.42 | 0.72 | 9.90 | 1.33| 0.10 | 99.84) 0.20 | 1150 
Sec Mie [25.74| 5.48 | 2.93 | 0.28 | 0.46 | 0.23 1 0.67 | 0.89 [53.57] 0.06 | 99.82, 0.50 | 2042 
g-g/la | FERS 180.65) 2.91 | 1.82 | 0,07 | 0.15 | 0.20 | 2.36 | 4.10 (51.621 0.59 | 99.97| 未 测 | 788 
EH feEg d [24.58 4.57 | 0.15 | 0,48 0.85 [59.861 4.44 [105.28]. 0.20 | aas 


















































筑 业 的 发 展 和 建筑 物 及 城镇 的 美化 起 着 重要 作用 。 

根据 1982 从 建筑 材料 科学 研究 院 对 中 国 古 代 建 筑 陶 次 的 初步 研究 "9， 流 璃 利 陶 的 险 、 
PALE HS ND EE Eé 

Je 7-6 L738 T-T AYA, BOR PDP BE DES Pe RA BE Ey 1060 114070, fh 
ei Hey TAT ~900°C, FAK eg 15* Wee sh, Hii A 18.81-~20.34%, Dir 15 
度 为 109,4~J72,4x 10° Pa, SHE ARE EE, HAMS RRA 
JG UE I3 RS RRO, OR CSB ARAM E JP, IR DLE, RS, HG 
Yi Ab Ee PE bs Hg ug, SCE HEB HS TER B E Le (00 A 





5. SIS 

15: 5188 Pg CLE LU Poo OL PHE, LECT ET EJET HDI RE E e ORE I 
dà te f — ks SCC, AR Am A TUO 06.8] (Fe, Cu. Oo, Mn). ELEC HI HRS 
都 基本 上 与 琉璃 一 样 , PAR Tet Bs BE ANE IU FY (ENO), Jos TE 
Am ARRENE WAR ASE PRR, 与 唐三彩 有 所 不 同 , 它 采 用 
彩 画 中 的 空 粉 技术 , CARE LARA ERS, SA PR ECT OS, 然 后 分 別 
PUR Et BRAS AUB A GUT RU ESL 色彩 , AS, BOR SRR EI Era, 山西 所 
WANEER Nb de D AER sm. RE Sa, 

景德镇 在 明代 嘉靖 (公元 1522~1566 4E) 4E RET Ra D A ESO, Hea 
山西 法 华 系 用 陶 胎 ,景德镇 仿制 法 华 系 用 资 胎 , 这 在 工艺 和 质量 上 是 一 重大 改革 。 其 法 华侨 
A Hg AD 2E ES OR LUE BR, aE PE 

现代 景德镇 制作 的 法 华 器 ,是 在 1954 年 为 中 德 技术 合作 总 结 景 德 锁 制 资 技术 资料 时 才 
开始 恢复 和 进行 科学 总 结 的 "”， 它 是 先 在 成 形 好 的 未 和 体 天 面 上 刻 划 出 花纹 图 案 的 轮廓 线 
条 , 然后 以 毛笔 芯 姿 料 泥浆 在 纹样 轮廓 线 中 堆 画 成 一 定 高 度 的 纹 祥 线条 , 入 審 高温 (1280 
1820°C) Pua, GEFEN BOR MY AG, tH BES, 再 在 堆 好 纹样 线条 的 轮廓 内 , BOR Sk EY A 
, KRH EAR a, Se A RA em, WBE 9007105000, BL RTA 166 19 AG 
RAT FR TANI 


TEAR NI Bie 
0.019 CaO Pir 
0.024 MgO {5.58 SiO; BY Mid 27.9% 
0.015 Mail 0.005 Tid, AEA 72.1% 
0.190 EA 
BaP (LAER) MLS 
(者 色 剤 ) 
0.018 CaO 
0.001 CuO 
9.012 MgO 
0.007 Cod 
0.002 Na,O t 0.09041,0,:2. 44810, - 
0.014 Pei 
0.964 K,O 
0.128 MnO 
0.009 BaO 
TERO A RO flt SEA 


"e 129 e 








0.009 OaO (HARD 
0.013 MgO 0.812 OnO 
0.002 NaO 0.001 Fe,0, 
0.976 K,O-. 
pit Heed, SE gr BRE] SE A MnO Fes, PLR ij 
UREE OuO, SERIE K 40-8104 SS EIU En, 


0.13A1,0,- 2. 49810, 二 1 


七 、 景 德 镇 素 三 彩 


sepe Hop UR, 低温 色 翻 的 发 展 日 其 增多 , HOT A, 而且 还 制作 了 
WR RS A, A REE”. wih emm E I E E e a A A 3 
狐 积 发展, RUE RR RE, Saaz, eth, ARAR AN SENS 
Je-K ik, SATA EY UE AERE SEIT R LETAR, TR RAR A E TIG 
JE HUS EE RU Je Sc UL, Bae A An, RS OB A dk E 
BARE, TT. ELA 73 PERA 258 09 EEA ER ULP, 

B] SORTS GR XLRUB Je TERI TUE REE, OSEE SE BOR SER EE REGE, 但 它 的 
TETTE BEASRI REE, MARTHA, CEEA (1280 2182070) tbe B EE 
HELA Fe On Munzen CURRUS, SR BE y 850--90070, BRE ih 
BFH ELLE CORE EE He, 具有 独特 风格 , 开创 了 我 国 高 泥 率 烧 , 低 温 釉 烧 次 器 的 新 方法 。 

KREEME FARITE 7-8, 其 配方 如 下 : 

l. 黄柏 ( 评 称 浇 黄 ) 


Sa [2PbOO,-Pb (OH) 4] T096 
A (105) 15% 
DT 6% 
2. Hb HEER) 
PES 70.59% 
AK 23,58% 
mm 5.88% 
3. Yoda (UE 
Uu TT 8596 
AX 16.67% 
ns" 5.55% 


SGA PE (RE e S APARE A,“ 8 HERE E ÉL EE RS E Je SETS AU 
刻 给 , VEG, FERED UR RAEI (2:70 166271722 年 ), mmm BS Et 
步 得 到 发 展 , 它 的 彩色 不 仅 有 黄 , 绿 . 紫 三 种 , MERACA. 可 彩 方法 更 是 多 
FE, GE e ED ER SEALER, 然后 再 冯 上 一 层 雪 白 , 用 低温 焼成 ( 釣 8507790070), 
也 有 在 丹 秋 次 上 党 一 层 色 地 , Saz, uge UE LESE, IR, SS DL 








* CURIE EIERE EEN, be 20% D Leni 4.65% M 1.2070, icf 
BRM. 
** FF TV IRRA IR HG, RI PbO-SU, RAH, 
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KEE EEN 


化 学 A A (mo) 


! ROS | ALO Fe] Cad | MgO | KasO | KsO 























mlew) 126.18 | 0.60 | 2.22 | 0.08 1.0.06 | 0.02 | 0.15 | 80.07 | 


Seah) | 22.00) 0.13 | 0.03 | 6.10 


0,04 | 0.03 | 0.14 | 72.88 




















EbO | Bad | Cad | Cod DER NiO AE 








Geg) [17.43 | 1.08 | 0.26 | 0,08 


0.05 0.015, 0,0£4 79.72) 0.05 0.06 


* AACR HERE Sa ec 


外 , 还 有 一 种 墨 地 的 素 三 彩 器 。 总 之 , 康 襄 时 期 的 素 王 彩 不 但 继 亲 了 明代 制 次 工艺 的 优良 伟 


At, 而 且 在 顺 型 设计 和 装饰 技法 方面 均 有 新 的 发 展 。 
GE EE SR 
0.086 Cad 
0.088 eo | 0.03 FeO (HN) 
0.007 Na。O 0.182A1,0.. | DM 
ーー U.rU SiOs 
0.005 kO 
0.914 PbO 
BER AM AY SEX 
0.050 CaQ 
0.002 MgO 
0.001 Na 
0.952 PbO 
DURS ek 
0.004 CaO GE ED) 
0.008 MgO 0.088 MnO 
0.001 Na4O | . 0.013 CoO 
0.001 K.O ; 0,03041,0,-0. 808810, + 0.006 Fe.0, 
0.001 BaO | 0.008 NiO 
0.991 PbO 


JA, (hie Sth R 


0.018 CuO( AA) 


0.04A1.0;* 1 
1.08 SiQs 


低温 钓 币 是 明 、 清 时 期 我 国 江苏 宜兴 、 广 东 石 湾 . "CDR mn TF 


合 当 地 条 件 创 制 的 产品 , 在 我 国 低温 颜色 秋 中 有 其 独特 的 风格 。 
l. AHAH 


REM RKO SR LRRD, CARERE ERR RAK 
xs Po ITER M OR Aan, EOP EAE 8 EE EAEN. 变化 多 
jb, Dinant, ae, Amen, PEM, REPRES, 给 以 人 
浑 原 补 实 之 感 , 清 代 已 传 至 欧洲 和 日 本 ,在 我 国 陶 交 史上 占有 一 定 的 地 位 ,迄今 仍 继续 生产 。 





4: £30 5 (6 UH 5s £5] ERR, E E AER oe EX ERRARE RE PS 
2. Fd 


HAREM MN, 出身 I LUE E, UJ TIME RAE, MEIN, 其 特 





RAS BOR BL, MORI" e 

APER KG RRR BE PEASE ERE, CARRY RABARARB AE 
f 27.4 , TCR — Bt A s e AA, HEARTS Be, AOR, WARE, Wn 
[SE E DUE MESSA CLIE RA, MAR Ski VUES PRES, PR, 
BE, EVE är. rum e E tte, ën Re A, 可 以 说 , 石 
$95 8:19 0; 9g Qc fc dg RES 

3. FRIM 

QUE P EHE, gt Im WEI, o IRER DO E BEER, 土质 
REE, MURIEL BR” RHEIN EY”, RAD”, EB i PT 
rp pros, BC stc PTO HEE, PRS”, SR RR. PM, BR EC 
8d 8p, TORS et Z MUERA T DL, Be A PS DURS 
水 三 彩 、 釉 上 彩 的 基础 上 发 展 电灯 的 , "Nun BAMA, CRU 
Egik KAR RHE BOO Bice RI Bg AWATA EE, AARM E P aA 
pug. HA E EUSEB, RZ, ERA, RRS 
Boe OT ME SRK. EREDAR RAA ROI, WER CUR 
rdg se A A cR BE A EE Meo 
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第 八 章 ”高温 颜色 笨 瓷 
HIGH TEMPERATURE COLOR GLAZED PORCELAIN 





E EGER PO SE a, RS EEA QUEE, f 
其 颜色 稳定 和 控制 其 艺术 效果 更 是 不 易 。 因 此 , ABER ROSS BLAS AYER 
RUD tid, 从 而 对 各 画 陶 次 技术 的 发 展 也 产生 了 深远 的 影响 。 

我 国 高 温 色 秋 资 出 现在 东汉 , KEARN REK E, Sg rie, 北方 的 開放 
窑 、 炉 州 密 和 南方 的 龙泉 窗 、 吉州 窗 , 建 窑 等 ,各 类 名 窗 色 釉 尤 如 丽 后 春 答 般 遇 并 于 网 林 之 
中 , 在 我 国 降 资 发 展 中 出 现 了 一 个 色 秋 天 发 展 的 昌盛 局 面 , 对 我 国 高 浊 颜 色 儿 生产 起 了 推动 
作用 。 元 、 明 . 清 时 期 ,我国 江 西 景德镇 已 逐渐 形成 为 制 盗 中 心 。 它 继承 了 宋代 的 次 器 制作 基 
AM, THES PUT B DACIA EE, RACK AR, COS HERIDA AL, SUELE, SES, BE 
AUER SPEC BCA, ETE, Sne IS Jonge, A EÉ 
AEBn FI 4-47 ER PEE USE HP DAL ae AULAS TROC 

Ta (P6 Eri GL FUSE URL CS SEA ACE E RT AT AME | ZORORCRUR FOE COE, ORE, 
KEM AWMEKRUARA EHE TE IPS SAS "Rénert, 三 美 高温 色 
Tig Vul E rt p S ARE A DR FUSE, OREA HE AES MIZ, RE Re 
Fo He AR Ya ST ig A LA, BSR EEG Fe, Oo Co, Mn. 等 呈 名 , 所 不 同 的 是 上 述 元 素 在 CaO 
~A1,0,-SiO,  K,0-Oa0-Al,05-Si0, SEKR SG, Wb, 烧 成 工艺 条 件 方 面 , 多 
iren, SRE BER AER PARMAR SER RT BERUF 
不同 。 (RATHER RRP Ha eRe A 2a, 因 销 离子 在 两 种 条 件 下 的 价 态 基 
本 不 变 。 

过 渡 金 属 在 骇 芍 中 的 旦 色 向 题 比较 复 杂 ， 近 年 来 多 以 配 位 筋 理 论 解释 玻璃 或 种 的 着 色 
HL, casser, 过滤 金属 的 着 色 正 离子 都 处 在 氧 的 负离子 包 图 中 ,形成 各 种 不 问 
的 配 位 体 ， 在 最 近邻 的 负离子 氧 的 静电 场 作用 下 ， 导 致 金属 离子 的 能 级 分 裂 而 产生 电子 时 
迁 ,引起 对 可 见 光 谱 的 选择 性 吸收 , 从 而 使 玻璃 产生 不 同 的 颜色 。 由 此 可 见 , 颜色 的 形成 , 主 
下 诀 定 于 虹 色 离子 在 玻 现 中 的 价 态 、 配 位 体 的 电场 强度 和 对 称 性 。 然 而 , 箱 的 着 色 机 理 更 加 
复 林 , 除 釉 的 本 身影 响 外 , 浇 成 过 程 的 温度 气氛 、 下 为、 时 间 等 条 和 件 的 变化 也 是 不 可 和 扰 视 的 
影响 因素 。 由 于 过 湾 金 属 离子 的 最 外 层 电子 多 未 配对 或 未 充满 , 处 子 不 饱和 状态 , 电子 层 的 
结构 很 不 稳定 , ETRE 9d 或 47 PURE REIL, 从 而 产生 颜色 。 反 之 , 当 最 外 层 (或 次 外 
FA) hid Pi AB BE Fe, BR A RA A, 这 些 典 型 的 过 
渡 金 局 离子 在 发 璃 中 的 坚 色 与 电子 组 态 (8X, MATAS QU) HATH eRe Eat 
的 数目 决定 中 。 表 8-1 为 琉璃 中 过 流 金 属 离子 的 呈 色 情况 。 

我 国 传统 的 高 漫 颜色 釉 品 种 较 多 , 色彩 也 极 汐 丰富 , 为 了 便于 说 明 色 釉 情 况 , 现 将 历史 
LESS a SI eT Fo 
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4 foh E RU o d c o E CURE CAL IO EE EEN 
Kr HR ECRS 北栄 半期 , HORT EE 
AU e. HEME TORRE, T 25 ESDXEBE RAR RRMA 
分 不 易 , 所 以 纲 着 色 的 高 温 红 釉 廊 来 都 是 非常 名 贵 的 。 

BACHER TL Cep BEF (a?) Out AF (GE) 和 金 属 Co? 三 种 状态 存在 。 两 价 Cu 
帘子 (4) 常 以 简单 八 商 体 配 位 和 四 面体 配 位 存在 于 息 璃 中 ,8? 组 态 的 钢 离子 . 即 在 84 轨 道上 
的 电子 尚未 充满 , 发 生 d-d BREE, 对 红外 光谱 有 强 的 吸收 , 在 蓝 - 绿 波长 范围 (400 必 550nmy) 
处 有 强烈 的 透 过 ,因此 产生 蓝 - 绿 色 , 如 图 8-l 所 示 。 SREDRDUMSUORMQ, DE REE 
的 绿 竺 等 都 是 二 价 册 离子 在 锁 炎 中 呈 色 的 结果 。 在 救 
Wip, Out 离子 的 8d 轨道 上 的 电子 全 充满 ,不 发 生 d-d 
KE ARR, £R On") R ABE 
PEERS, 使 其 星 红 色 。 BRS 
色 邑 以 该 原理 为 基础 。 

mb, DIER tH E 
ELO 至 来 代 已 大 量 烧 制 钓 窗 冤 ,考古 工作 者 曾 在 河南 
西 县、 临 注 . 交 县 等 地 不 断 发 现 钢 红 釉 的 残片 。 金 元 时 
期 , AR A RE OBR AR EL BT AE BRAR Ly 
Page A A, NEN 
mm. FRE A ER IK BA Bo aient e, ce 3x6 EH 
RAR Gent, SURE, By Cute ENEE gn 
MEI RE Immens, ©) NM 
XR ERR SE Ee cox, 但 基 色 BF RCa R Ou SERI 2 hc 
ml ben Ai. Deg ATS TIA LS PEERS 

il. Bee HE 

EIR EASE, COLEGIO Fat AIO RUE BBS 
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E BERRY AMOR E AR E ERTER TE | ate, CHR 
3e NARS Neate WOR RA, RK, A RE ae Se ET ER 
mm SIE ER. ee, SRR DI Sud IT CELL, GT I TB CHE STEE 
xc nf al PE AR, T SENDEN, TR RH eR, REL ae, PL 
38 r4) EEUU Pt P PET Tl DER BT ET Py Le YP 

3 pa (5 GAR BA DE, SEQ eI IT SPEEN d. 内 他们 进行 了 研究 
Aj. WJ. N. Collie, H. Jackson, J. J, Ebelmen, J. W. MelJor,J. H. Norion ^p^ f 
2 SEAT SE AW OT. AE D On WAERD aile EI B TE A T ECCE Bi i n 
现象 。 EEX, MERAEXE VE WU UA GPL T- A Ue edit CESTO 38 OK E 
离子 在 玻璃 中 的 电价 , ACS AEE RAIS SOR eA, BAR, A 
46 Ak E he Ea SG RE REG TT CHAR TAA TE, OR MUTT TK ae BS 
总 结 。 七 十 年 代 中 期 , ARS ERR ERE ERAS, TORS A AE EY RRA mt, 
PEPE IN, “Hit RPA IO ML, E RA 100 am I 4r T8 ECT 
SHAT 4,5638 dao ag BUR E HI ATS RAD ee ee, Rhe E BR 
均 名 性 产生 的 视觉 效果 ”。 a. 政所 研究 人 只 Am 的 化 学 组 万 的 研 ! 究 结 果 提 出 了 P05/ 
AlO; $1 $104/A1,0. 化 对 产生 秋 的 分 相 , SOREL ERE OY PEA A CuO 在 各 中 产生 的 呈 
EAEN ATERI, 中 国 科学 院 上 海 奉 酸 盐 研 究 所 利用 宋 ,元 时 期 工种 爸 资 残片 , 产 用 光 
2248 MOR (OP). SRA (EDX), 透射 电镜 (DTEM) 等 现代 测试 手段 , 进一步 研究 了 液 
inr gi Ad, RAKA AEA ERT AEA Hideki, 提出 了 乳 光 散射 机 理 , 证 曲 液 相 小 
滴 中 含有 Cu.O SRR AA, BAY Cot 离子 对 光 的 选择 吸收 而 产生 上 颜色。 此外: 发 
TAL zr de an (CS) SHAR, GUNS ARYANS ADE ERO He 
REO, EIRP AT A EB DL RT ee e SA MME 

表 8-2 和 表 8-8 SPT T £5 (EAR . 

JU os ts He te Oe T KK O-Fe,0,-A1,0,-Si0. RH, ARRERA RHE SRA 
2,23~3.30%), HURL AIK, FcsOs ZARA -HAR 0.4 





























Ht GENERE BAH EA azO) ERRER, BORIS , 

PET AR ESR APO AA EB, 焼成 温度 一 a 4 

RY 190070, 出 于 窜 内 温差 较 大 ， 个 别 窑 烧 成 温度 高 。 县 0.3 / 

14 1800, Bul HD X, ER kan o ^ A 

mei, WZ REAR, HRAS て Sa Ze 

Sy, MER, HU RORO- RO 区 na Fe: 

AY AMES 8-2 所 示 。 从 胎 的 成 分 分 布 情况 可 知 , R us * 

ET 36 Hi rp C c RR DRE d BIT Bk eR fo 

低 , 其 了 0。 的 比 量 却 很 高 。 DEA | | 
JR ACRES AY He 2% H R A T KO-Oa0-A1。0。- 3 i 5 

SiO, 系统 。 根 据 W. D. Kingery 与 P. B. Vandiver RO:, (mol) 

pd v 按 钩 次 类 所 处 的 四 元 相 图 的 位 置 , Weg AOP ARRE ROO 
3 (SiO) HVE (CaSi0,) 、 钙 长 石 (CaAl:Si0s) | E Seet 


T€ NIMM uu O EERS © EEG. 
We (K341,91,04 位 于 临近 亚 稳 的 两 液 和 分 相 区 , 如 A RHE S A XH 
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表 8-2 HARBHLERR 


0,169RO + Rs: ReOg+3.82R05 
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Lat 100,18) 0.33 


SE 


KEH 
UMS A ED 


0,60 | 3.18 | 0.58 
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il Jr 
る £ E iL SS Ra (moo) 

Bide ALO | ape" | TiGe | Cn | Ved | KO | Na,O Pai | 820. | Cud | ke? 
| m uk . . Ah | 
SOUS TE SE ap | 70.63 9.91 1.50 ick 1.12 fiag | aa | O.9H | 1.34 Du fuo. 68 

Ege 2 1 DO) ' 
ves | | 
nm L 
RO fz 。 -- - aM "M - 
MSN 11.04 8.60 1.09 0.31 [10.63 | 0.72 | 4.60 | 0,65 | 0.46 | n, 82 [0.30 wn, 25 
LAE ZLAM 
——' — | 
Kéi 0.711 | Cad e 
I UM Pha. 
0.071 1 MgO 0,852 | AIO. ' 70 0t 0,001 | Bis 
北部 式 "ITT, Mal Ly Lac, | | >s 
0.089 | Nal | 0.047 Gacl s db 0.0] Gao 
. om. IO ` 
0.179 | SaD 1 
10,435 0.85 2.53 0.42 | 9.60 | 0.82 | 4.88 | O0. TH | 0.58 | 040 | 0.45 [192.53 
T D. Bi 1 
Vi 670 | Cao 0.0it| Pads Y i 
0,081 | MgO 2370 | Ale i OC vn 
TES EN - 4.60 äi, 
0.046 | NagO 0.062 | Fess . 0.02] CuO 
" | 0.0807 TiO 
0,903 | K40 
REE e^ ax ne . - 
ge 10.45 0.50 2.16 0.37 19.52 | 0.95 | 4.28 | 0.52 | 0.68 | 0.91 | 0.10 | 99,74 
TONER 
m 0.687 | Cad 
Yi ` 0.01t|PsOs ^ 
0.095 | MgO 0.376 | Aldi Cop D.024| SnO 
化 学 式 4.74 j3iOs 
0.024 | Nay? 0.055 | Po, 0.020| CuO 
~ | OGLE TOs 
0.184 | KO 























10,80 2,30 0.21 {10.66 [0.85 | 3.86 | 1.12 | 0.81 | Awe | mE | 99.60 

































































0.706 | Cad 
Y 1-1 - D. 021| Pas 
0.078 | MgO | | 0.889 Ai h 
ICT | ooee | Nagof 0.050 | Yeu 177 
dal ` eal 
ーー 7779 | o orelriOs 
0.150 | K,0 
rece 
ue T1.86 9.71 1.95 | 0.36 | 9.36 | 0.91 | 4.48 | 0,57 | 0.68 [0.30 | a 100,08 
KEM 
a 0,678 | CaO 
Yir . 0.010|P.Os ` 
0,003 | MgO | | 0.885 | At ui 0,008) SnO 
KFA | sow lkao | 0.049 | Fes | 77. PO? [| ini | cug 
1 a a d Xu A 
979. To ore rios 
0.192 | Kai 






























































VC 71.07 | 9.75 | 2.38 | 0.42 |9.46 | 0.89 | 4.74 | 0,65 | 0.55 | 0.15 | 6.11 [100.18 
dÉ | | 
Yi 0.674 | CaQ 
nm 0.082 | MgO | | 0.882 | Ad 
GUN 0.042 | NaO .059 | Sech 
0.201 | Kai 








* g2-835 BRE ROG BUD LE ERATU E S 
** Yj-1-/Y1-5 AAS, WR SE [3] p47 48, 1981. 
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3 
E 
| 3 
Cat" p ; 
CE 
7t. CaO—K30 - Sid:, i 
ALOs 平面 上 的 投影 ATO CUM 
E 5-8. K30-Al,0s-Ca0-8iOs HJE F 8-4 7512800 T (G EZAR n 
Ha AARET 4 Si0,-CS-CAS.- KAS, RY, を 固定 ROW .3K,0-0.7CaQ) RE, 南 、 
"RIES K.0-A10,- Jee KNA fi 5 SIO. 


CaO 平面 上 前 投影 ) 和 Alix 的 变化 关系 
图 8-8 所 示 。 图 8- 生 为 宋代 青瓷 和 钓 瓷 釉 在 RO MER Bl SIO, 与 ALO, 分 布 位 置 的 变化 
情况 ,其 烧 成 条 侍 为 128070 (8 B= HE). 

Fg 8-8 表明 , HMA Si0,-CS-OAS, KAS, 区 占有 一 定 容 积 范 围 。 实 际 上 ,在 这 些 痪 利 
中 , 品 体 相 的 变化 尚 取决 于 党 成 过 程 中 的 温 席 .时 间 、 压 为 和 气氛 等 工艺 条 和 件 的 变化 ,特别 是 
烧 制 过 程 中 温度 和 气 氮 对 釉 的 呈 色 和 品 相 的 入 出 和 溶解 更 为 重要 。 18 84 表明, SE 
于 产生 细微 裂纹 区 , 甚至 在 烧 成 过 程 中 也 很 容易 产生 细微 裂纹 , 但 这 种 缺点 与 釉 色 呈现 攻 光 
RAM MEAL RAKE, 

从 钩 釉 的 化 学 组 成 看 , fud BERR SEU p indi (Cu) RU (Fe) 起 主要 作用 。 在 
BHART, 氧化 亚 铁 (FeO) ERE trie n ro Dl, 在 可 部 光谱 中 , 由 十 对 紫外 和 红外 光 部 
分 有 较 大 的 吸收 , 故 哇 青 蓝 色 。 但 在 还 原 条 件 下 , 铜 在 釉 中 以 On" 和 Ca? 两 种 状态 存在 。 究 
FEB Ah MARA EBM, MAK, SR Co?) AT BRR E P R 
红色 ; 但 也 有 人 认为 ,GusO 是 主要 星 色 离子 。 然而 , 由 于 一 价 铜 (Qn) 离子 中 82 轨道 的 电 
GC Uo d"), tips OM hr SE ERR G, RRE EA 
BO MEAT AYES, TLGA RUN A REA TAA NI Sr ET tr B EU, TAY NE EUR B DA 
对 液 相 分 离 起 主要 作用 , SLOGAE Be dede ER Ech OUER, £L 0,5) fü d Cu 
BU EXER XEBHEUUIC ERNN EE, 在 透 光 显微镜 下 , 还 发 现 有 不 蓝 色 CuO Sik 
小 珠 (0.472 um). 与 红色 液 相 小 滴 一 起 成 群 地 圣 流 纹 状 分 布 ， 且 以 液 滴 大 小 和 会 量 几 玫 控 
mies stu BUE D ke He err ee er eT A ART A EE S BILE, 
这 还 是 一 个 需 进 一 步 探 讨 的 问题 , 特别 是 CaS 晶体 存在 对 呈 色 的 影响 更 需 进一步 研究 。 

和 钓 窗 莉 的 色彩 十 分 丰富 , 从 它 的 化 学 组 成 也 可 看 出 , FUEL, Ska, 如 胭脂 红 、 TUS 
Ak i Me Se DL RON AE ELO Ae Be T ERRA (Ca) 作为 红色 的 着 色 痢 ,Qug ARA 9.8 
70.4526, 还 含有 0.8~0.9% 的 SnO FRE, 然而 , RE, RENA DEEN BE 
mm. 25 BE, Silber 离子 为 着 色 剂 。 从 颜色 的 加 和 关系 考虑 , Ska 
按 不 同比 例 加 和 而 成 , 移 釉 中 能 形成 各 种 色调 的 紫色 很 可 能 是 由 Cu 和 Fe 在 还 愿 条 件 下 所 
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ner ER WA BR, Sage 12004121070 采用 还 原 焰 烧 成 , t dU A 1956 年 
Fi exe d Re Et er, 

2. Kk te 

SUTIN K DL Sedit o BES at ERIS OL, 特别 在 明 、 消 时 期 ， 
BAHL Em ieren, DSC AAS GR, um TUE IS SELL his) SUR 
红 , gan ppm EL 32 ee RHE), EXE ENA EES ic o er Dr ES LN 
变 等 ,其 品种 之 多 , 质量 之 高 , TERRE IS Lä SHR, 

景德镇 在 宋代 曾 以 铜 为 着 色 剂 烧 制 带 有 红 兽 的 影 青 禹 盗 。 元 代 烧 制 成 功 了 以 铀 为 着 色 
RT BR, BAAR TAN RD DH TPE A OR, MBSE AL, NE EL 
RET, WEM, ERR LMR LADS HEUER, 在 制作 技术 上 亚 精 益 求 精 , 红 
AMG, HSM LM WEAR, MARZ BRU 
mm. SCALE ALT. BER AE REM, 由 于 统治 者 的 极 大 重视 , 曾 不 断 派 专 
人 前 往 景德镇 监督 制造 , LE RRL AT Re A, TI i 
HET RG 20 Cer RRA, BSR BO RS ot A”) ME ZB PRR). 

FERRME, DH A RA ED ZR E (6288 HE A dr ed, TAC 
St IJ HU ZR GA HR Ap, CAE GUNT RIDE m BAIE a 
组 成 变化 规律 是 一 致 的 。 清 代 的 姿 胎 中 增加 了 高 岭 土 的 用 量 , 改善 了 制 坯 成 形 时 的 操作 性 
能 , 提高 了 网 器 的 毁 成 温度 。 表 8- 和 4 烈 出 了 明 , 清 时 期 景德镇 铜 红 烙 次 胎 的 化 学 组 成 。 

表 8-4 RABE SEES AR 



















































成 分 
样品 名 称 化 学 组 成 (m0) 
SiO AlgQs 

RBA 75.18 20.41 0.83 0.13 0,58 

ip BEET 14.45 20.29 0.97 0.07 0.81 
His 73.13 80.28 0.78 0.03 0.71 

SEIESEST 13.09 80.17 0.96 0.13 2,64 
FAS 66.07 24.70 0.01 0.53 1.96 

PEER 70.92 22.864 0.81 0.18 1.68 








WAR MN CaO BAA 678426, 含 KO 量 较 高 , 45%; TET LAB 
CaO HERAA 248, KPA 10~14%, KO (NasD) 的 含量 较 低 。 着色 前 CuO 的 
SHAH 0.8~0.6%, WHR, CSW RA], He ANE 
FA DE ERU, CHE LIFE AAT BAS BET M RRELA RRA A eA z 8-5 r 
列 。 

KARAM SBR, 但 是 其 产品 的 颜色 并 木 线 。 AROSE PARES 
HAE, 而 其 他 时 期 的 祭 红 样品 则 红 中 有 微微 泛 黄 的 戎 味 , 这 主要 是 由 于 条 中 食 有 少量 多 的 
BRAT. 

BARES A AR IR ZO A AL ARB Bt er BUA Ee ARTY 8-5。 从 图 中 可 见 , 钢 
ir fu dc gie 3 25 FE 600 nm, TAREE RI EOE CT IE ES, 

AUGE SS RT ET UL] EE B S E PUER IH, 359 mj EDS Hp A T Out 和 
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表 8-5 EE 












































成 分 

SE 化 学 组 X (mm) 
&O, | AMO. | Cao | MgO | EO | Nad | FeO, | cao | Pho | 总 计 
ARR 70.07 | 13.58 | 7,83 | 0.834 | 4.61 | 2.04 | 0.82 | äu 99.55 
' ABSA 10.56 |is.20 | 6.57 | 0.4 | ss | 2.32 | om | $385, 99.50 
p 71.83 | 13.45 E 45 . . 92.78 
"m 13.45 | e.a1 | 0.26 as | 2.64 | 0.73 | 0.20 75 
eëxl 72.08 17.08 | 1.93 | 0.80 | 3.95 | 3.00 | 1.40 | 一 99,84 
HERI 62.54 115.45 |19.85 | 0.29 | 2.85 | 8.01 | 1.09 | 0.58 99.16 
RARE oam |14.18 [10.05 | 0.30 | 2.52 | 2.80 | oos | 02 99.57 

eH 45.88 | 8.95 | 1.16 | 0.08 | 3.06 | iar | o.a7 | Zi 

TE 64.48 | 16.00 | 10.17 | 0.69 | 4.13 | 1.59 | 2.30 | 0.30%] 45* | 99.96 























"DATHA HAG BAA Ann 06, 


Cu? i IE Hor EMER AA GRE, A E REP TRAME, OI 


SUE .压力 的 影响 十 分 复杂 。 此 外 , 在 
懂 成 过 程 中 各 雇 所 受到 的 还 原 程度 经 常 随 升 
mei, HIER REER H K 
mm ATHY P AUER A Bove ME tate AS WEE 
4b, HERP Our 和 Ou? 的 比例 也 往往 变 
TT A PA de REPE RU AR Bh 
种 。 
近年 来 ， 景 德 镇 进行 了 铜 红 翘 次 的 试制 
和 生产 , 基 些 产品 的 质量 已 接近 历史 水 平 , 也 
有 一 些 工艺 上 的 创新 ， 对 利用 煤 窗 如 何 娆 制 
网 红 釉 也 兽 进行 过 不 少 试验 ， 并 获得 了 一 些 
结果 , 下 娶 是 景德镇 铜 红 条 的 典型 化 学 式 ， 
(D £t 
0.075 K0 
0.106 NaO 3 
0.706 CaO SOA, 
0.079 MgO 
0.088 Pho 


(2) RELA 
0.8063 CaO 
0.0899 MgO 
0.0545 K,0 
0.0993 Na 


0.2665 A10, | 
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.141 SiO, 
007 SnO。 


2.1860 SiO。 
0.0826 Sot, 
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XN 

2ü d LON -oo 
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ul d 
ES . ーー ARI 
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A, (om) 
图 5 Sei. wee A 
密 红 箱 的 分 光 反 射 率 


1000 


p 017 CaO 
0.016 FeO; 


0.0084 Fe,O, 
0.001 Gud 


| 








(3) SC 





0.724 CaO 
0.068 MgO 0.015 CuO 
0.102 NasO + 0.868A1,0,:2.919810, m FesO。 
0.078 KO 0,019 SnO, 
0.091 PbO 
(4) 窗 变 花 釉 -I 

0.846 CaO ] 

0.104 MgO | 2.827 SiO, 

0.028 NaO 0.0008 CoO 

ゝ 0.269 AlO; 4 0.009 Ti0, 

0.194 KO mE P.O; 0.026 FeO, 

0.188 PbO 

0.055 MnO 

(b) 窗 变 疙 和 -2 

0.4238 CaO 

0.1544 MgO | 2.524 SiO, 

0.1882 Na) 10.199 AlO; 0,004 TiO, (o us Co) 

0.1948 KO 0.0008 P.O; (0.015 Te,0, 

0.1445 PbO 0.001 BaQ; 

0.0214 MnO 


=, ROB ERR HE GU 

BREA AT CLBU ERR EL BE RAT, 景德镇 在 明 、 清 时 期 还 发 展 了 许多 其 他 品种 的 高 温 色 
AREA Ac Ur nah SES Sen. 乌金 釉 以 及 以 铁 为 着 色 剂 的 仿 注 、 仿 
官 . 仿 王 和 仿 北 皖 炎 等 。 以 铁 为 着 色 剂 的 各 种 至 攻 已 有 叙述 ,本 节 略 述 蓝 釉 和 其 他 几 种 铁 售 
EEG AA A o 

CD REAREA ”景德镇 制作 的 天 青 秋 和 和 祭 蓝 夭 均 以 销 的 氧化 物 为 闫 色 剂 ， 其 含量 
欧 在 万 分 之 几 至 于 分 之 儿 之 间 , 其 组 成 如 下 ， 


AA 
0.416 CaO 0.019 Bai 
0.252 MgO 0.002 CuO 
0. 728A1,0,- 5.879810 
0.186 NaO 104-8. DEE) 4 O18 GoO 
0.151 K,0 0.053 MnO 
£5 dk Hi 
0.692 Cad 


0.097 MgO | 0.422 A10。 
0.118 Na O | 0.012 FeO, 
0.093 K,O 

Zap shb, ARMEES ET, ERG, BROMO, 


e Lët, 


| 3.808104-0. 041000 





FRC MEE, OMS, SG use, 

(2) RRK AE (OTe RAO Snake Glen B5 RUN, 其 
结 吕 组 小 , 均 色 分 散在 釉 内 和 表面 。 由 于 基 釉 色调 的 不 同 , 49 ERR. 偏 黄 色 者 
Së. Cup B EER O20 和 MgO, 特别 是 MgO 的 作用 二 分 关键 ,茶叶 未 的 组 
成 化 学 式 为 ; 





0.769 CaO 
Q.:598 Mo) Q.024 Tid 
8^ 0.401 ATO; | DC 
0.028 Hai 13.848 san, 4 0.0002. PO。 
0.185 FeO, J | 
0.069 KO 10.0008 MnO 
0.006 BaO 


釉 中 TiO, Bt REH ERI ES We SE BRI HELF. 

53 — fh gk £c EE TEE BR, EE CRT OK 
HAVA, Aki SRAM SE EIERE rr. KAE DISCO (DER 
Hy Boek, 在 冷却 过 程 中 一 旦 条件 适当 , BIER PT HB 

乌金 条 是 一 种 以 铁 . 镑 为 主要 着 色 剂 的 颜色 秋 , MPMAA- ZRH CoO 和 Gao, Gg 
量 比 一 般 青 窗 釉 高 56 倍 , 可 说 是 釉 中 舍 铁 量 最 高 的 一 种 。 刍 金 和 是 天 面 光亮 的 纯 黑 色 颜 
色 条 ,工艺 上 的 难度 主要 在 于 配方 的 控制 ,其 典型 配方 的 组 成 化 学 式 如 王 ， 

0.705 Cad 0.417 Fe 0, 
0.048 MgO 5.645 S10, | 0.258 MnO 
0.185 Na) 9.012 TiO, | 0.006 CoO 
0.117 EA Lo.00L Gud 

Hber AM KI ED FOU RFRA A, ont RP (D'Sam OE. 
ES dr GS, Hulten SRA SRNR RAH, BORA 
些 品种 没有 仿制 成 质量 较 好 的 产品 , D AA 

根据 上 述 各 郑 色 条 的 化 学 组 成 式 ,按照 BR. T. Stall 研究 的 次 釉 成 分 分 布 图 , 以 RO: RO 
国定 时 AlO 与 SiO, 变化 的 釉 的 组 成 分 布 的 位 置 如 图 8-6 所 示 。 从 图 中 可 以 明显 地 看 出 : 

(1) 铀 红 竹 的 化 学 组 成 中 ,熔剂 合 量 较 铁 青 币 高 ， 其 币 烧 温度 较 铁 青 釉 低 (1260~ 
1980*G) , 其 中 窗 变 花 釉 更 低 ,已 接近 开裂 区 ,其 流动 性 和 膨胀 系数 比 红 融 和 青 釉 均 大 。 加 配 
方 控制 不 当 , BASHAM, 

D KEM SSRA RMU HEA, BN SRM RARR, RA 
Hah BE SE e eA ECH 

(3) Zetär Ec ILI JLURIPAEE Ge SURE PP, KE A, 表 
Bj cgit ps Di Brite, d, ds LEES, 

CBE EX Bo £5 88 fy e USER ea o Ri DOLAR I, CSR prp RECS 
此 的 蛋 形容 觉 制 的 , DOS E DERE CAE FE 8-7 和 图 8-8 BERT, 

从 图 87 中 可 知 , 其 窗 内 温度 一 般 为 12804180070, 最 高 为 182070, BAMA A 中 前 
部 的 CO GEH HE SE (780118070) ib 4.49.6 96, CO, X 18.616.875, Oo 
0.2--0.4%, 表明 为 重 还 原 焰 。 从 图 7-8 可 知 , 窗 的 中 顶 前 部 维持 近 零 压 ， SUE S HR EUIS 
ik, 表明 密 内 上 下 气流 分 层 现 象 并 不 严重 , 因此 ， dE B rpg EOS OR BIA EORR 
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器 的 装饰 中 ， 单 黑 色 就 变化 无穷 ， EH g SiO, (mol) 
E, WHERE RSS Or D AN mI] E8-6 or, PST se er 1280 
UB. ot Zr BUR RELIER EE, XR SEENEN 
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a 
6 5 15 15 28 9 
i (b) 
ES REPRENE CURED 图 8-8 Bären 


TRAE. WH, WSR RL, PERS AL ee TA 
WWF, 1978 年 , 对 东汉 至 元 代 81 种 黑 釉 品 标 本 进行 了 系统 测试 中, 并 对 黑 釉 瓷 系统 中 
的 油 滴 、 免 训 秋 的 油 滴 状 和 锡 毫 状 更 竹 的 烧 制 条 件 及 其 形成 机理 进行 了 探讨 , 为 以 后 开展 加 
莉 次 的 研究 提供 了 良好 的 条 件 。 历 代 南 北 睦 种 次 的 胎 釉 化 学 组 戌 列 于 表 8-6 和 下 8-7, 其 代 
Se SUPT BE 8-8; 其 胎 釉 组 成 分 布 分 别 吉 图 8-9 018 8-10 所 示 。 

ERA ëm fos un, 820, SREB, Du 73.41~76%, ALO, SHEE, 为 10.71 
17.9275, HogOs 为 2,85~2.86 锣 ,由 此 可 见 黑 釉 瓷 的 胎 作 为 合 杂 质量 高 的 业 土 或 次 五 所 组 
成 ,此 化 学 式 为 ， 

0.56~0,68R,0,* A1,0,-6.94—8. 16810. 
RIT HL CIS URSUS E IE (1150 + 20°C) 外 , 吸水 率 狗 0.826, Hoe 
TUAE ES 1800~1850C, 相 比 之 下 ,北方 黑 秋 次 的 烧 成 温度 较 南 方 高 。 
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90,723 Cad 
0.123 MgO 
0.099 KO 
0.044 Na4O 
0,021 Mim? 


0.833 AlO; ] 9.311 SiO, 
0.030 FesDs | 0.030 TiO, 





0:846 Gad , 
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0.030 KO 
0.025 Mac 
0.008 MnO 
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0,044 KO 
0,034 Na4O 
0,011 MnO 


一 一 一 


0.681 Cad 
0.200 MgO 
0.018 KO 
0.008 NasO 
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0,226 A10, 1 1.786 SiO, 
0.060 Bo | 0.025 TiC, 


0.362 d 2.450 SiO, 
0.070 Bei J 0.081 TiO, 


0.418 Se 
0,140 mol 
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0.083 Tid, 
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0.213 Ma 
0.177 EO 
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0 I o Ca 
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MM MM E 
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» 0.755 Selen SiO, 


0.161 Fes J 0.063 THO, 
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123458 7 8 90 0—59:9 12152130 28124: L4 6005 72 
"io? SiO; (mol) 
ASS p Ab CO EB E B S 图 名 40 DIS RAYE Hy ays Se oy ESI 


e, O- MAME, CAE: 
BO — Fes, TO, CaO, Mo, K 30. INa40 
APERIRE BARRA BN RAS 

TAREHE A p, Ht SiO, A RAR, 2g 52.10~56.59%, A140, & Bt 11.25~ 
20.59%, OaO Jy 6.88~22,99%, BAYER URUA ED QS ERR, RAR RM, BIG 
决定 于 含 铁 总 量 及 总 铁 量 中 FeO 的 比 量 。 BSB RIA FeO SRA (29 3.16070), X 
RR ILS ARMY FeO 含量 较 低 , 有 的 为 棕色 , 釉 的 化 学 式 为 : 

0.85-:0.94(Ca0 + MgO) -0.23~0.87A1,03, 1.81~2.478i0,, 
0.0670. 15 (K 0 + Nadin -0.08~0.11Fe.03, 0.02.0. 05Ti0, 

JAPA 8-9 hb f 28 Ro T E S ILES HU 

1. ADU EH Ps RMA EM (LAT fr T JE SML BOR IL C , 说 明 南 方 早 
Am SEC PERI CR Peti, TiO, CaO, MgO KO Na40) TERS, Rut IK RRR K, 
WORSE E ERA, SB IU ES RUE oid, Æ 1180124070, 

2. JE SEX BA BM (1509. 192% 172% 158*) EAA oF As Bp Be as oh 
X wr POE AER t Mg p , SHEI 8:30] a RE SE Hy 1250 -~ 1380 4- 20°C) , 其 中 ,. 建 
EH ft ek A, A RSE, 因此 釉 星 半 光 亮 状态 ; 其 余 三 种 で 150#、 
172* 188$) H SEU ER, A SEERA, 

8. 从 和 分布 图 中 可 以 看 出 ， ILA RR A a RE, BIOs, Al, 含量 较 高 , 一 般 
说 来 其 绕 成 温度 提高 ( 陈 4* Ly PSP, 其 他 为 1290185021: 20°C), 是 都 分 布 在 区 
亮 轴 的 在 有 ,说 明基 和 熙 面 光 泽 度 较 高 ,其 和 120s/BiOs 之 比 约 1/7~1/10, SCRIBE Ze BIER 
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no 














4, 977* YUWE ER E, 其 组 成 基本 上 与 北方 黑 税 属 同 一 类 型 。 180# RRM 
MOTERA EER ae Ae RE ey Pa EL, Ga 
tt E 

(一 ) AEA ANGES BER LRA) HRA EE ak AB 
V 55 3E RU v e EE EE EE CH 
535 n b RC ERR I3 e IO ARE DL DC, Sei, RUM AE Fs PEPER MPS LEAT 
。 148- 





A, UAT Le oe oe BA BA ER a BF E 8-9 ANH 8-10, 

SAR ts ARD, 釉 北 学 组 成 可 见 , HIB BU AL BR OW. 810.68— 60955. Al.O.1T~ 
24% KA. 842.9% Ves? ~10%, te EA KyO-Fe,0,-A1,0s-SiO, 系统 ; Hamm 
3. Bun. 68% Allge 20% Fes0,5~8% _K,03~5%_P.0,0.9+1.4%, THIAR 
P.O;-K20-Fe,0;-Al,0.-8103 ASE, AYR yA e Ae ee ea, MOM EEE Se ux 
的 研究 丧 明 ， 秋 形成 免 毫 的 机 理 主 要 是 区 中 的 了 sOs A FeO, URRT MEN D 
(CAS) 束 晶 対 稼 所 起 的 不 混 深作 作用 , 从 而 产生 波 相 分 离 的 结 采 。 

根据 实物 标本 , Sne 17a dn fa EE e IK EC, BREE 
IL A HE], Et ae Jg 8g A BT LA e oe |, 2 P EH Fa], Ple ERE D] fs URS 
现 的 色调 也 有 所 不 同 。 近年 来 , WRL SES (D opcm dec E h ma 
We ALARA, 其 比例 大致 为 3;132。 BARBRA ESR, Hy et 
ARE 1810182070, 由 还 原 焰 烧 成 。 由 此 得 知 木 亦 在 得 料 的 组 成 中 起 着 很 重要 的 作用 。 

X8-9 ReRBARHLS ERO 






























































































































































` zü 盛 (mo? | DEI Jaar 
RO 5 7 (ER) SS 
iO, | Als | Fesps| Tio; | Cad | MgO} ino] Ryo [Naot Sali ` 
192 62,86 | 23.06 | 9.24 | 1.22 | 0.08 | 0.45 nor 2.53] 0.45| 一 | 0.9 | 1330420 
TI-Sheij ` | 68.61 | 17.08 | 9.71 | — | 0.06 | 0.47 | 0.11 2,92 | 0.08 | 0.43 | zm | 13001810 
d ` - 
13 G4.84 | gs.5617.61| — 0.05 [0.44 | 0.07 | 2.17 | ooa | 0.13) 一 | 1800/1810 
77 。 " io! 
Aline | 68-68} 24.09 | 8.11) — | 0.04) 0.58 | 0.08] 2.60 j 0.02) 0.67 | 一 | 1800-10 
TÀ, G4.77 | 32.25 | 8.80 | 1.81 | 0.04 | 0.46 | 0.08 | 2.17 [0.07 | 0.88 |. 一 | 12001810 
TO, 62.20 | 25.10 | 9.65 | 1.10 | 0.16 | 0.44 | 0.09 | 2.51) 0.06 | 0.64 | 一 | 1300 1210 
13% 62.15 | 25.45 | 8.22 | 1.16 | 0.09 | 0.53 | 0.08 | 2.38 10.181 — | — | 1300~1310 
-~ | -~ |” 1 D -~ 1 人- 
EENEG ET 
ba 学 组 成 (mz 
编 号 - 
SO, | ANO, | FeO! Tio | cab I MgO ) MnO | Fo0 | Sa | Nao | PO, 
| — 
192 58.66 | 20.59 | 8.22 | 0.69 | 6,85 | 1.92 | 0.82 | 2.47 | 3.72 | 0.86 | 一 
Ti-Bhuiji | 62.02 | 18.79 | 6.64 | 0.64 | 5.55 | 1.56 | 0.56 | — | a. | oat | osr 
1 
Lt 61.48 | 18.61 | 5.66 1 0.57 | 6,58 | 1.97 | 0.72]. — | 3.01 | 0.09 | 1.20 
TY 一 le - | — 。 
oo 9070 | 18.06 | 8.47 | 0.52 | 7.89 ' 2.00 | 0,72 3.39 | ott ) d.4l 
TB, 62.17 | 17.85 | p.83 | 0.58 | 6.55 | 1.85 0.69 1.00 | 3.04 | 0.12 | 1.18 
TO; 62.01 | 18.36 | 8.49 | 0.64 | 2.97 3.54 | 0.53 | 5.58 |. 2.58. | 0.08 | 1.00 
18* 59.23 | 19.85 | 5.90 | 0.88 16.16 | 2.42 | 0.10 | — | 4.66 | 0.72 | 0.07 | an 
*p-1 59.78 [20.80 | 6.18 | 0.65 | 6.95 ^ 2.16 0.08 | 一 | 3.02 | 0.90 | Mat | 0.90 
































* dio 1933 5: J. M. Plumer 的 分 析 铺 采 
CC) AME GEAURDEGRIB GENE GH DUREE QN NEEDS —, An, 最 著称 于 
tihng Jer tg UR E GRRE AB), MEERE BEES E UT ORTI B SERRE SE: 
BUR ESAE BUE EE, o eis Era mi RT IER 
文物 管理 办 公 室 于 1980 年 冬 的 发 气 , 得 出 吉州 窗 烧 造 历史 为 ; 创 烧 于 良民 ,发 展 汪 五代 和 北 
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AL, (LST CUNEO, It tS EO, 前 后 送 1200 年 之 


RPL PAR CRI, Hm. Ru fossa dota de 3-11 fae 8-12 e 
ER 



































































































































E gl ak pe E E W DA 
| 
iv ^m 
和 | oa, i ZE ee BEE 
or Gf, PP 
| &Os | ALO reds| TiO; [cao] MeO] Mao | ko (za “ay (y | CO 
! a 1 - 
378 | AURAL | 68.77 | 98.00 | 1.44 | 1.07 10,10 0.32 | (Om) | oz [0,46 [PSU ot 7.9 RS70 二 30 
| .02 S 
GLO Heidt | 59.74 | 30.42 | 0.82 | 1.05 0.05 0.97 | 一 | 6.3 hu.48 | - 0,83 0.23 [1870520 
J-Tian | a.u aya | 4 o5 An an | 。。。 | 。 
-jing BoA | 08.03 | £2.03 | 1.22 | 1.01 p.03 0,30 一 5 59 | 9.93 一 (t.21 0.97 izTO-n30 
76-4-Ji | a. | 
LES TRAE | 61,70 | 33.89 | 4.37 | — 0.08 oTo] 0.08 13.59 [0.07 | 一 0.5%) 0.64 1270+20 
76 zi £A | 70.41. zis27 | 1.85 | 1.16 et use| 一 4,03 |0.24 | — [9x 8.8 Jaros 
Qi-D | i Wad 
EEGENEN IEN 
E | 化 学 E i ante} 
tae 品名 - T 
SiO. | Aide |Fe Og! ‘Tid, | vad | Mago | MnO] Kan | Naj POs] FeO | CuO | CoO 
1 t ' H ・ I 
113 iEHMDRIH | 60.99 | 18.52 | 8.21 | 1.47 | 7.44 | 2.27 | 0.97 | 5.48 | 0.61 | eH | 0.68 | 0.02 | 0.02 
EO wmm | 61.90 | 19.50 | 4.91 | 6.91 | 8.01 | 2.62 [0.92 | 5.11 | 0.34 | 3.59 | — | — | 一 
J-Tian | + 。 - - - 
Ge (EMRA | 60.76 | 12.77 | 4.57 | 0.88 | 9.08 1 2.78 | 1.21 | 4.95. 0,28 | 81] — | — | — 
Ke ETH | 62.10 | 12.82 | 6.22 | 0.67 | 9.00 , 3.50 | 0.84 | 2.98 | 0,28 1 1.57 | 一 | — | 一 
1 
Led H 1 1 
Gen TAAA | 60,25 13.94 j 81| 0.71] 8.0 | 2.8 | 1.12 | 4,5 0.32 [103] — | — | — 



































| | | 
* APRS 172 ABA RRA LSE n, 

M EXRJUS ANE KA A CEA, AAR SS Ah ALK, 
EE ke SSR Eb, ORR IAS, RRR fo, OR AAS 
86.8, 坡度 约 25° 的 龙 窗 将成 ， 烧 成 温度 为 1270~1800°O。 HA N Aa t Z AR (E 
Tox, EUREN RS, A SER A CIE RRR, ROT PUE OUT Rob. PaOs 
和 FesOs WANAG ANSE MEUS, 随 着 和 中 PaOs 和 Tog0 的 全量 及 焼 成 条 件 的 受 化 , 形成 

ET RE ESSA, APSA RK BRE 
SEE TEER, ERATE MRA AERE EXS ESTO ERR E EH 
BRAS, HSE 8 RR ORK LS IURE DR fedet OR. EAS AMES mp. EAE ED 
jt. HES, RAY DAKE TT HME AH R E S E S, 
FER TT BIN KB PA, 











(=). dmi 
MAKO aS EURO, ER BS, 它 不 仅 产 子 我 国 南 方 的 建 窗 
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PGMS, 而 且 在 北方 的 河南 、 山东 , 山西 等 省 也 曾 大 量 烧 制 。 Garg iig FezO。 量 
f an s BUR), PROS EE ROMA ATER 
(ty HR RTS, 其 效果 酷似 油 滴 或 十 点 , MORI DR RO A Mt, 24/8 
lg AEE REF 1000°O 時 Dei, 即 分 解 为 FeO 或 Fes04 和 Os, 反应 式 为 ， 
6Fe,0, 一 一 4Fe30, + O4 
ux, 2Fe.0, 一 一 4FoO-- Os 
FeO--Ie;0,-  » Pe, 

当 温 度 忽 续 升 高 至 120070 时 , PAS PY ALA SPER AA Nl ug, EE ER 
亚 忽 (Fe0) ,冷却 后 ， 在 气泡 的 岗 壁 形成 一 舟 具 有 人 金属 光泽 的 赤 铁 矿 或 微 铁 分 品 体 ， 最 后 在 
釉 面 上 形成 轮 麻 清晰 和 分 布 有 序 的 油 滴 。 由 此 可 见 ， 浊 滴 攻 在 娆 制 过 程 中 控制 发 泡 温度 有 
很 重要 的 意义 , 因为 烧 成 温度 过 低 形 成 不 了 油 滴 ; AM RS ROT RR RS”, 通常 “ 免 
E Edu BRE UNE ell 

HER, RAUR (mat FG a, MISE E ER — E BIOS SUR 
EARL, St We mm Ps, rr, REM 
i.2-.1.6mm, 焼成 温度 区 12207125070, ix Sen p iy ezO。 的 会 量 必需 加 以 适当 地 选 
择 和 控制 , HE 4-826. MMA 过 高 则 出 现 铁锈 ,不 易 生 成 雨点 。 山 西山 东 两 
BE RME ULEX MELZER mE 8-18 必 表 8-15 所 列 。 


49-3 山西 、 山 东西 地 景 铀 土 的 化 学 组 成 ” 
化 学 组 成 (mm) 































地区 名 和弥 er aa 
Sid, AlOs | FeO; | TiO; | CaO | MgO RO Nag Tu 
LPS 38 PESO 57.50 | 15.88 | 5.80 | 0.72 | 4.93 | 2.66 | 3.16 | 1.88 7.95 
(ERR 61.85 | 13.99 | 5.40 | 0.73 | 4.92 | 2.90 | 2.75 | 1.77 7.57 














&8-4 LHL wARARN LEAR 


ils 2 a Come a. NEN 
SOSS t て 组 id (m7) moxx FEE 


cy. G 
AH, | Bois) TiO, | Cao | MgO | MaO | E;O | N50 | Bee (7) Co 


































4 - : 
3 " ` 。 A 5 . 一 . . — .6 1260 +20 
dcl BS 58.33 | 31.43 | 3.68 j 2.05 | 0,29 | 0.64 1.92 | 0.71 9 






































Xiao-Yu-4 |i 93 [a0,65 | 2.52 | 1.21 | 1,08 ( 0.62 | — 1.84 0.18 | 0.28 |. 1.83 | 1250420 
Ly zr 

Jie-Xiu(Snang) 5.3 

omma | 














86.46 | 8.64 f 1.86 | 0.39 | 0,65 | — [31.35 | 0,25 1 0.44 |. 6.8 1260420 



































GT 
Bios Ah 
4 68.63 | 14.38 
Sm Pr ` de 
Xian-Xu-4 


Image 06291670 


Jie-Xin(Snang) 


。 
sinuses akin | 99.00 19.08 
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DARE 8-14 中 可 以 看 出 , Ue P TER BA A f PEARL LES f 8E gn EE EAA, Ps0s 的 含 
REA, 尽管 釉 世 状 态 不 同 ,但 仍 发 现 有 分 相 小 消 存 在 于 残留 石英 与 策 长 石 唱 束 之 间 , 说 明 
MARA TS aL ZEA PE eA PEL 

总 之 ,在 我 国 传 统 的 高 温 颜 色 和 中, BR, SA, 在 明 、 清 时 期 还 创造 出 了 许 
S ALIS GUNLER, 这 些 和 名贵 色 秋 次 均 属 我 国 的 优秀 技术 和 文化 直 产 , 解放 后 , 我 国 景德镇 兽 
恢复 过 不 少 品种 , HW iB — HEMET SRAM, 还 有 待 于 更 系统 地 进行 科学 总 
结 、 研 究 和 恢复 。 
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PALS MTER 
UNDERGLAZE COLOR PORCELAINS 


CT SERE EA beet, ROI e E COR UP, 经 烧 成 后 , 彩 
Sicht, reis arm RE, TUAE TAXE DE RR BU ET, DR 
Aie dit ALE TNO, 又 不 致 有 沾 污 或 污染 的 危害 。 中 国 传统 釉 下 彩 主要 有 三 大 
类 , 即 以 氧化 钳 为 主要 着 色 剂 的 竹下 彩 , POSTE", UAR ea AARETE 
zë, 以 氧化 铀 或 氧化 亚 钢 为 主要 着 色 剂 的 绿 彩 和 称 为 “ 釉 里 红 ” 的 红色 釉 下 彩 奖 。 青花 前 
下 彩 以 天 然 销 矿 为 色 料 , 早 在 唐 代 己 开始 制作 , 据 实物 分 析 推测 ， 共 烧 造 地 点 是 在 河南 的 丽 
县 一 带 。 由 于 当时 烧 制 数量 少 , 至 今 遗 存 前 器 物 有 限 ; SHREDS, HILAR REM 
HES, MCN RAP Le. TOR, 云南 玉溪 地 区 风 窗 也 使 用 当地 钴 矿 彩 给 
制造 青花 瓷器 。 元 代 以 后 ,江西 景德镇 大 量 生产 吉 花 盗 , 尤其 明 初 开始 , 宫 延 在 景德镇 设置 箱 
窗 场 ,集中 大 量力 物力 ,不 计 成 本 烧 制 青花 次 为 官 廷 服务 ,到 了 消 代 则 更 有 所 发 展 和 提高 。 
ER, 长 沙 铜 官 窒 普 以 氧化 铁 矿物 为 着 色 剂 制作 釉 下 福彩 , ARIE, 也 有 绘画 彩 饰 。 此 
bh, 涪 以 氧化 鲍 矿 物 为 色 料 彩 饰 瓷器 ,氧化 钢 在 氧化 气氛 下 烧 万 时 , 浓度 过 高 时 着 成 绿色 或 
ERG PARRE EEEREN TAR, WBE, AKO REAR PARR 
NULLA, E SUR EE AMITABH, RR, MBIT SMIRK 
ARTY HOM REALL, 对 我 国 贰 下 彩 瓷 的 发 展 和 扩大 起 了 重要 作用 。 RAM 
下 彩 疙 遍及 黄河 流域 的 河南 .河北 、 陕西 山西 和 山东 等 地 区 的 各 窗 场 。 南方 的 吉 州 客 在 近 
代 也 有 釉 下 褐 彩 和 黑 彩 , 都 是 受 磁 州 窗 的 影响 而 来 。 Me CAMA FERRER 
钢 官 窗 侥 制 较 早 外 , 江西 景德镇 元 代 已 开始 烧 造 , 景德镇 元 以 后 的 明 、 清 各 时 期 记 烧 制 的 均 
HAAR RAL A ERE, BCU RRR US, I ARA 
NÉE AoE PER" RUB, 以 调节 其 浓度 和 性 能 。 三 类 釉 下 彩 相 比 , DUK 
Li 3E ENEE RER REN, 以 钢 为 着 色 州 的 禾 里 红 彩 最 难 控制 , 因 钢 易于 在 
高 温 下 挥发 , 对 温度 和 气氛 均 十 分 敏感 。 RAAT RE ALA Fe By Sy Be 
最 少 , 也 与 这 一 原因 有 关 。 ` . 

MF AE EE ANH ERRE MAR THREE: 它 可 以 使 用 毛笔 ,仿效 图 画 
的 艺术 技法 , 绘 出 以 往 靠 划 花 、 刻 花 和 印花 技法 所 不 能 显现 的 艺术 内 容 和 效果 , 使 瓷器 在 装 
多 方面 有 了 新 的 进展 。 

HCMC ERR ERMC HE RT Ee ORE EEE, 
PSE WE, 但 莱 烧 少量 转盘 次 器 , RATER A RT RN, 办 
此 可 以 设想 当时 使 用 含 氧 化 铁 高 的 矿物 作为 着 色 原料 彩 饰 青 次 也 是 很 方便 的 事 。 可 见 贰 下 
彩 人 饰 方法 的 开始 不 论 南方 或 是 北方 都 起 始 于 唐 代 , 这 说 明 在 中 国资 器 发 展 过 程 中 ,每 当 工 艺 
和 艺术 上 到 迷 一 定 的 成 熟 条 件 ,必然 会 产生 贝 这 种 技艺 进步 的 结果 。 

釉 下 彩 料 在 彩绘 使用 之 前 需要 将 颜料 矿物 和 挫 和 用 的 附加 矿物 或 熔 决 料 一 起 研磨 至 极 
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A, SUTRA EX, MI ech EE, mn RE RR, E 
WU. TS FR TS Ge ene, PEKRE, FLFEM TIRE, saatz: 
ELIA YP FB LY RRDA R YB, BE UT BIOS PPE AN FO UW AY ERE, ER He PR LK, 
RAL YE Gëss EIB, äer 28 AS EEA SA IN SUD. 

EPT Reet pfe 1200°C FRR, AURIS, TPE TRE 
120070 BATE Ecc, AE PT ARN EE PA E TA f E, (UE a OR SE, H8 
ROACH, BI, e ME URE nët O92, CaM ME AB fc 1200°C Ld, 
HI mt P n ACB 1206 C LL Gene, 36 SU OR RE TE HA 28s 

WER FEAR Uk eS a AE EE ERR, TE TL ES ES AE A A, 
ARTS CN, TAR St DR Esp: EL, PEA TM on ea ey, JUR, 
Bh Sie ae d o ae AY oe OAT A RER OS 95 ET LG LOIN Fe], EXT TES 
CRRA, BR ee a, EO ae, 不 局 町 
AR GD OS hd, AD, 2530-2 EP SES RRMA PRB PE, A 
AE ES REAR AT TE ag, AE, DHSTEAE EUR TE CLE EUM Gc Ra, EE 
BHM OS BL ATA AR a A BS Ge BEB Ty EUR 

EEN p Eh Bee A ESE Be TR AME, AAE e E S 
Be E50 A RRS CERT TMR Ea PE, Pe ek e 
DZ. 

Jt Jr 8& SD SE EC YER E, MEEA FI LES EUR SES E 
HWET ELAR B ek RE eS A, EUH AS OS RE, 
AAR, FCA A, 因此 北方 次 器, ORR eR Ba TZ 
fe, Siem ae, 提高 次 器 的 外 表 质 量 各 白 度 。 化 妆 土 一 般 均 合用 杂质 含量 
(RRO LR, dree Dënn ew RR, EVE EI BE Ede Saar 
彩 的 衬托 下 , 使 磁 州 窗 系 彩 瘤 具 有 特殊 的 美感 。 景 彩 上 还 可 划 花 , unt SOR CSS ALA Xl 
EI EE EE RR A ae”, RN OT 
GËT Ab Se ER SA. 

EE A PLC Be TE, AEN E ERR AR E A A EC m] 
和 流传 面 来 尚 不 其 清楚 。 河 南 巩 县 的 青花 次 ,湖南 长 沙钢 官 窗 的 种 下 彩 瓷 以 及 越 窗 的 釉 下 彩 
HR MER FAME BRO RR, 究 竞 他 们 之 间 有 什么 关系 , MS rm, 
是 值得 今后 研究 的 问题 ， 这 对 进一步 认识 我 国 早期 釉 下 彩 次 的 制作 找 术 的 进步 和 起 涉 有 十 
分 重要 的 次 义 。 这 一 点 的 实现 要 靠 考 吉 的 进一步 发 据 和 科学 研究 的 进一步 分 析 来 完成 。 

















一 、 唐 代 长 沙 窜 彩 资 

KV RRA ES, HERECAECMT BES, BRERA MMT BREWERS 
—. We RE Ae as, BOE PRE SE PEL ECH AR E A R 
ARERR, 褐色 彩 料 是 以 会 忽 量 高 的 矿物 原料 作为 色 料 ; BABAR SH 
(mg est, 加 工 磨 弓 后 配 成 彩 料 施 于 次 器 的 四 周 部 位 。 这 种 点 
斑 彩 在 高 温 下 烧 成 时 常常 流动 , 流下 的 绿色 色彩 有 时 会 局 部 变 成 红色 , 这 主要 是 其 中 所 会 的 
氧化 钢 被 还 序 若 色 芍 乡 故 。 绘 画 比 较 复 杂 的 多 是 以 氧化 铁 矿 物 绘 成 的 福 色 币 下 彩 。 铀 官 罕 
.154・ 


RIL PAPERS PAR 





SL 化  & B (m%) 
SiO, | AIO, | FeO.) TIO, | cao | Meo| Exo. | xe» | Mio | Bo, | Bat 


2.31 | 0.96 | 0. . 2, 0.00 | 0.02 | 0,08 -08 1 iz 0.51 
1.78 lg.79 | oar 1 0.45 | 3.1. 0.09 | om 
2.06 | 0.98 | 0. .6i .85 | 01? 


2.28 ， H2 .55 | 8.29 0.15 D.0L 
1.82 QE En .63]| 2.58 0.13 0.02 

















RAS TIL a ea, ARRERA EE SUR 
Sen, ARPA, RAI TEE AUR RA TIL REOR bit R 
十 分 接近 的 。 属 高 硅 质 瓷 胎 ; 其 中 , FeO, 合 量 较 高 , 故 次 胎 呈 灰色 或 黄色 。 RAR SRN 

















胎 胎 质 较 粗 , LRAT BRAM. Mh, PIOS 食量 较 高 , 说 明 当时 采用 植物 次 
作为 原料 配制 越 灰 釉 使 用 。 灰 白色 和 青色 釉 中 ei, 含量 在 1~ 了 .5 品 ， PEMA CRA 
彩 中 FesOa 的 含量 在 498 多; ët nem. 彩 中 Do, PEAKS E 1.072.975, M CuO 的 
会 量 在 1.6~3.8 名 。 儿 种 代表 性 稻 、 彩 样品 的 化 学 分 析 结 时 列 示 于 震 9-72 中 。 


X952 WETESEDERU? 
















te wu ^ (m6) 
BiO,  AlO, CaO MgO K40 NazO TiO, "m" FeO MnO PaO。 Cod CuO SaO 总 计 























ーー 
TD-3 58.99 9.67 20.65 2.87 8.19 0,33 0.79 1.00 0.28 0,59 2,14 99.44 
g TD-3 54.85 8.73 19.44 2.82 1.93 0.20 0.87 1.56 0.46 0.52 1.98 3.78 0,70 97.84 
se TD-À 53.19 12.05 14.98 2.87 1.95 0,11 0.98 8.00 1.65 0,62 2.03 0.04 99.02 
"| TD-5 57.88, 8.09 18.03 3.09 4.07 0.34 0.56 1.19 0.81 0.46 2.19 8.13 0.40 98.57 .- 
' 62.99.12.82 15.39 2,46 2.90 0.77 0.76 1.78 0:84 99.21 
16.74 2.67 2.42 0.98 1.59 + 0.58 1.66. ` ' 
人 
63.76 18.29 9.54 1.89 2.72 0.20 0.90 1.61 0.11 0.25 0.75 UU ` 99.41 
BA 25 2.88 2.08 0.29 1.69 0.47 | 2,41 ， 
| 18.68 1.71 2.24 0.28 : 8. TA, 
下 ーー - 一 一 
- .09 2.50 2.01 0.21 0.77 2. 0.53 0.90, - 
£ |rTrp-u m———— ———— a "— — 
" 12.88 2.24 9,25 0.38 2.18 0.83, | 0,02 2,08 、 
00.14 — . 1£.84 2,62 2.24 0,2) 0,76 2.20- , 0.43 1.04 
S 49,828.19 1.96 0.24 8.87  . 0.85:0.90.0,01 2,08 ・ 





ESA ERT OR Je fede 1150~1200°0, MTN CBO 
HE, CeO HARA 20 之 多 。 色 莉 和 扔 干 彩 中 的 着 色 元 素 主 要 是 Fe 和 O, 依靠 它 
们 在 不 同 气氛 干 和 不 同 浓度 下 价 态 的 差别 呈现 出 永 同上 颜色 ， 装饰 成 各 种 色调 的 色彩 。Ou 元 
素 在 还 原 性 气氛 下 , 釉 形 中 售 基 在 千 分 之 几 或 在 TS 入 之 间 , 易 着 成 红色 ,浓度 墟 高 起 易 成 
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绿色 ; 若 在 氧化 性 气氛 十 极 易 生 成 绿色 或 蓝 绿 色 。 了 Re sU SUIEISHEHE rend, SK 
化 时 蒜 呈 音色 ; 在 高 于 8 入 EI E JUL LIS Së, 液 度 紀 高 , 如 77826 WI S ROS GS A 
TET AL Hei), 为 着 色 剂 的 初 色 釉 彩 中 常常 含有 一 定量 的 Cu， 在 还 点 气氛 下 H 
Ree RR, EA SN RBA, RRR Re EAE. 此 
外 ， 釉 彩 中 有 时 有 少量 MnO 和 Co0， 也 会 对 色调 有 一 定 影响 。 EAE ERE KRA 
SnOs 存在 , 这 对 于 若 色 元 素 的 还 原 是 有 利 的 ,可 以 起 到 辅助 的 作用 。 

铜 官 容 箱 下 彩 压 饰 有 斑点 图 案 、 彩 条 图 案 以 及 彩绘 成 北 草 . 人 物 等 多 种 形式 。 但 基 帮 或 
彩 中 的 着 色 元 案 的 类 型 . 合 量 和 着 色 效果 , 在 色 秋 中 和 彩 中 都 十 分 相近 。 由 此 可见 , rs 
条 下 形 的 发 展 与 色 釉 和 彩 的 制作 有 着 密切 联系 。 
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磁 州 窗 为 我 国 北方 最 著名 的 民 间 窗 。 冤 器 的 制造 始 于 宋 , ATH, SA Fed 
FUME RAB RAM ADR, REE, WARE RAINS 
窒 , ERES pp itn, i PER Sp As ee Re P I AS BTR a SS 
FRHABAT REAR SUE HE, KOA ABLE, RA TR. DST 
PARE REDE ERA ERE HE, BRRR RAMES S BRAA, 这 
26 gh Ree, SE, 大 都 在 28-85 % , A 810, 较 低 ,在 55~65% 左右 , 8 
MATES KO 和 Pot, BDO, E ERE RIEGO PR, 田 于 原料 中 含 铁 、 钛 等 着 
色 杂 质 高 , 磁 州 窗 彩 次 使 用 化 妆 土 施加 在 胎 表面 , DLE SE HUS, 从 而 提高 瓷器 的 外 观 项 量 和 
卢 度 。 启 代 儿 种 典型 的 磁 刑 窗 彩 副 的 胎 药 化 学 组 成 列 于 表 9-8。 从 胎 的 化 学 成 分 也 可 清楚 
Fi ik, WEIN Bee Fe A WA PG ee Be A BBE A AR SN BE 
在 1150~ 1250°C, ge fam de EI E Hh o RR PP PT, 茎 使 在 
1250"C Fe ARs BURR UE RES, TDL SRE RS DAA BS A TN 
彩 次 所 用 的 着 色彩 料 主要 是 含 铁 的 矿石 ,当地 称 为 “ 斑 花 石 "”。 ATRAER TAEAE 
上 的 差別 , 主要 取决 于 彩 料 中 所 用 着 色 矿物 含量 , 黑 彩 的 含 铁 量 是 福彩 含 铁 量 的 一 们 以 上 。 
从 含有 色 料 的 稿 的 化 学 分 析 可 以 看 出 ， 色 狗 中 含有 少 晤 的 MnO, Fej, 和 MnO 的 组 合 对 
黑色 的 着 色色 请 有 一 定 关系 , 当 色 料 中 FesOs 用 量 减 少时 就 可 形成 耕 褐 色 甚至 浅 茶 色 ; FAD 
SNR A. RMA BER RAGE- A, dE 974 os TEEM i 
BERET MOEA ROT. MSRM, SRE OS 以下 , 钾 、 钠 氧化 物 总 
B 57-676, WREO1~0.38mm, WENT, 透 过 勒 可 透 出 化 妆 土 的 白色 色调 。 其 口 色 
有 纯 内 之 感 ,与 黑色 或 褐色 彩 饰 相 补 托 , 形成 强烈 对 比 , 别开生面 。 有 的 尚 在 家 面 上 施 以 低 
BRE th, PRE, 也 显得 十 分 雅致。 磁 州 窗 彩 资 对 以 后 南北 方 彩绘 技术 的 发 展 和 
站 兴 影 响 其 大。 正 是 这 种 以 彩绘 为 主 的 装饰 技艺 , 形成 了 宋代 民 窑 在 艺术 上 可 与 官 密令 天 
Bul I SE TE RB BI — ZEN, ARRUA A T E EA ARRET Eo 

DARAN DEA FEE BA ER En RAEE P 
和 化 妆 土 的 分 界 , (ERR Kë RC 2] E. T REPER EARE 
BER xe XE BER OS EMT RE RARE, ERE- DE UAR 3 
Ji BEC, JANI ROM SM TE SL PEAKS TEE 9-1, Ebr, (@) WARE RE: CO) 
HAMMERS M BELA E PERT HERET MRAP WE MT BUT IA 38 0.35 
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GEN E e 














氧 化 b a X (m%) ap 
SiO, ALO; FeO, CaO MgO K,O Nao TO, MnO a の 
















































Be-1 Was | 64.28 29.98 1.66 0.38 0.30 1.61 0,49 1.23 0.01 99.92 | 5~9 
ge A Aeg | 61.02 32.01 2.17 0.82 0.38 1.84 0.44 1.82 100.00 | 5 
B4 | dE Maw | 64.22 29.08 2.84 0.27 0.41 2.15 0.32 1.28 99.93 | 4.8 
HE ESTEE 
ERG L 
- 北宋 
ge-13 aaen 57.75 95.14 1.95 0.87 0.53 1.67 0.98 1.74 99.43 | 6 
|e ee 
元 代 a x 
Yc3 | namo 63.56 20.52 1.86 0.82 0.86 2.02 0.45 1.69 0.01 99.79 | 6~7 











元 代 2 8 0.42 1.26 0.01 3 ho~ 
Yo | wae 62.68 35.15 2.24 0.59 0.35 1.88 0.42 1.26 0.01 99.5 15 











ES 


63.60 99.17 2.28 0.92 0,97 1.37 0.41 1.16 0.02 99.81 | 3~6 





明代 
AREER 























te emit wm | 65.12 28.14 2.21 0.63 0.44 2.27 0,83 1.46 0.04 100.64 


X 9-4 B RSOUHEE ESUR M+ RE) ERUIT 
* 化 物 & X m% 
BiO, Al CaO MgO KO Nasd PbO Fej TiO, COO CuO MnO Ph EU 


. 0.37 0,81 
^ 7.89 «0,01 «0.01 0.12 0.21 




















69.62 18.01 4.72 1.02 3.60^2.24 
3.81 0.84 3.43 3,94 










68.89 18,47 4.89 1.94 2,86 2.14 ^ 0.48 0,84 
8.00 1.80 2.65 2.29 ^ 2,88 «0.01 «0.01 0.07 0.1777 















0.13 100.04 





72.29 16.65 4.06 0,88 8.72 2.01 — ^ 0.31 0.24 
4.01 0,54 3.70 1.74 5.82 . <0.01 «0,01 0.18 




















68.76 10.11 8.81 0,82 3.9% 1.86 0.98 0.29 
68.54 14,09 6,22 1.98 2.82 0.65 4.89 0.81 - i00 





70.31 18.47 3.39 1.15 3,23 2.41 0.55 0.22 
3.43 1.12 3.22 2.48 4.80 «0.01 «0.01 0.80 0.25 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー デ ーーーーーーーーーー ーーーmーー ーー — —— 


4.28 0.87 3.77 1.26 0.69 0.23 











8.98 1.08 8.88 1.09 17.08 «0,01, «:0.01 0.06 0.13 0.18 
71.48 16.95 2.55 0.86 3.73 2.43 0.57 0.28 ` 0.12 98.91 bäi 
2.19 0.75 8.18 2.39 17.00 «0.01 «0,01 0.30 0.21 0.18 





an, , 
磁 州 窗 彩 次 和 其 它 北 方 诸 密 彩 次 和 部 分 白 次 一样, 都 使 用 化 妆 土 , 3:3EBON T EE 
RACE, ROE. 磁 州 窑 彩 次 使 用 的 化 妆 土 原料 乃 是 含 铁 量 较 低 和 含 银 量 
PRO. KL ERSTE 9-5 所 列 。 实际 上 , 当地 所 产 化 妆 土 用 粘土 原 
HHS RRA LE, 含 铁 量 亦 较 化 妆 土 层 中 低 , 有 可 能 是 化 妆 土 层 很 薄 , 分 
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"EIER 





(0) 5C—12 


Hot 磁 州 窑 秋 下 黑 彩 器 的 显 微 结构 
S 白地 黑 花 彩 次 色彩 的 分 布 (b 如 秋 黑 花形 次 的 分 屋 结构 


k9-5 UL Eee eR 
S "m 60 SE E Ce & 3 Speed BEES : 
iO, Als Fe; Cad Mei Kð  NaO Ti, SR 
54.16 "7.93 6.968 - 2.09 - 0,8: 1.79 9.80 , 0.93 99.46 












白 次 化 站 土屋 
彩 效 化 妆 土 层 





52.96 36.39 E 1.04 0.26 .2.59 EE 1.87 95.76 


离 取 样 时 在 禅 品 上 有 少 重 胎 混 入 所 致 。 SE 
WT E 其 含 铁 重 很 高 
(Bes0s>80%), 使 用 时 可 以 儿 料 和 一 定量 的 粘土 多 ,根据 分 析 可 大 致 估计 作为 时 彩色 将 
一 般 班 花石 的 用 量 为 1/5~1/15, PARAPAN EE 1201/90; RUM RR £ M BE 
EE 
=, WHR 

HERDS HX BURIAL NS ERG, CLE, FERN FA BUE 
TERR, EAE EL AIE RA A I US RUN BORDER EE, RRR 
AERE RRM, AREAS HERO H BPA RAED. RAE 


ëng RNR TERR, OC IL EE, 其 中 质量 最 窜 和 规模 
dE 


ーー om EE Ag. Lade ーー 


最 大 的 起 景德镇 效 区 , ZANE REALL SHAPES, EAR 
San, DIR NI, E Ai, 青花 资 成 为 瓷器 生产 的 主流 。 当 
时 在 景德镇 , 民 窗 的 数 且 也 因 国 内 外 市 场 的 需要 而 产量 激增 。 清 代表 花 次 器 的 产量 仍然 很 
类, 特别 是 康 软 时 期 的 表 花 层次 分 明 , 色泽 鲜艳 , 在 工艺 和 艺术 技巧 上 更 具 特色 。 历代 青花 
冤 由 于 所 用 青花 色 糙 的 来 源 不 同 ， 销 矿 中 所 含 000、FesOs 和 MnO, 以 及 Cu0 等 着色 元素 的 
比 量 的 不 同和 其 中 BiO』/A1。O。 比 及 熔剂 氧化 物 的 差别 , 其 色调 也 各 具 不 同 特色 。 ET 
彩 次 之 所 以 受 人 喜爱 ， 并 非 纯 CoO WM au AE, 而 是 CoO 与 Fes, 及 MnO, 等 着色 
剂 混 含 着 色 的 效果 ,因为 混合 着 色 时 其 色调 呈现 出 更 加 素雅 的 蓝 色 。 

(D E RERE ”自从 考古 工作 在 扬州 唐 城 遗址 发 所 出 唐 代 青 花 购 吉 碎 片 co 和 在 浙 
DEER d n de ETE EU PORC, 对 我 国 青 花 次 的 过 始 年 代 有 了 新 的 认识 。 近 第 来 ， 
文化 部 文物 局 扬州 培训 中 心 在 扬州 唐 城 又 采集 到 唐 青 北 鸭 片 ， 经 研究 后 更 证 实 了 扬州 唐 城 
OLN AER HOO LE PBEM A. HUMOR RS CSE 
SRA Re, SOREN LEE TA RE, 
EE (00 唐 代 青花 姿态 碎片 的 照相 如 图 9-2 所 
* Ro EEUU IS AUR iss GR 
| 明 , AMM, 青花 彩 为 深蓝 色 , EUR ETC 
D FRA, MERE HS 
| Bep PEA RE a H 
十 分 相似 ; Je PLS A E Arp RC, ME 
. 亦 白 中 泛 黄 ,其 胎 的 化 学 组 成 列 于 天 9-6 
Ho MAW EMA TE 9-7 中 。 
AT PRR AR AA TAS 
"SEH ーーーー Kom SUR, TRE PERE N 

图 2 NAL EAR Vae WEE BO. M AALO 
量 在 80% HH, & TiO, 0 130 BH, WAS RTE. ENRETA ER 
近 ,如 气孔 率 在 6~9% EE E FERRARA E 
经 制作 宕 花 瓷 了 ; 这 类 青花 效 盾 用 色 料 当 有 三 彩 的 蓝 彩 所 界 晨 料 相同、 LAUT. 
由 此 还 可 以 推断 ， 当 时 在 肌 县 窗 是 将 制作 唐 三 瑞 的 销 赣 色 料 形 验 在 白宫 上 而 制 成 交 花 釉 下 
PM, 所 制 数量 可 能 不 多 。 数 光 显 微 光 谱 分 析 的 测定 结果 也 表明 , 色 料 中 価 合 量 低 , 并 会 
有 少量 Oa0, RATHER, SFT Se SUBE MnO/Qo0 比 各 KC 比 

」 Aas Srëiägniasgm ooo, 
& 化 b & Bing ~ 
SO, AlsO。 TiO... CaO MgO. Na Fej, 
























GAR 28,71 0:83 0,88 0.47 
$61.19 30.95 1.41 0.66 0.55 2.41 0.55 1.58 = 
D 29.48 1.14 0.55! 0.43 




















30.51 1.08 0.83 
67.48, 87.17 1.84 0.55 0.40 1.29 0.40 0.80 m 
90.62 1.00 0.48 
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KEEN EHER RL ek 























* it 物 & S (m95) 
名 你 
BiOs ALO, TiO, Cad Die ED Kai FeO, MnO CoO CuO HE 
ni | oO 14 14 2.7 1.8 0,88 0.09 0.0L 0.01 
wee 14 1.5 3.8 1,7 0.82 0.07 0,32 0.09 
d 1.1 0.09 
WHEN | 了 -3 | ln 
RICE W 0.14 1.8 0.07 0,42 
TEES M.3 1.8 2.1 1.2 1.0 0.09 
三 13.4 1.9 2.8 1.1 1.4 0.10 0.33 0,06 
TG-i 63.08 920,50 0.65 11.50 1.05 2,20 0.74 0.828 0.06 0,01 100.58 
RAS TG-2 14.34 1.82 2.06 1.4 0.83 0.08 
TQ-3 65.55 14.50 11.23 1.69 2.25 0.69 O.74 0.08 98.71 








"GRAH 1 WRR MEHET” 


丰 近 , ELT BEER RE, P 1425, A PME, WER. PEAS 





EATARRA TIE, BORE Bt 
EET HOES, 在 有 色 料 部 分 , 将 得 层 染 
REEERE. 借助 和 -射线 电子 探 针 招 描 
检测 Oo, Fe, Mo TAEMA FNS} ARH, 
Xp pA RE, WRH 
BHVSBOS SIS HBR. Dit AoR TR 
9-3, fü Mn So SEHCRUS HER DI SEI, 
很 小 ， 在 青紫 部 分 的 强度 和 和 白 釉 中 的 强度 相 
等 ,这 表明 着 色 层 中 色 料 的 Mn FREI 
早 在 1971 年 李 注 宽 先 生 曾 对 宋代 豆花 
识 器 进行 了 实物 研究 ， 痢 述 了 其 存在 “。 浙 
PLACA Se vs EE ES A EES T e 
OHH, SPRPREH RARE NRA A 


200 
Fe 


100 





à 0,02 004 0,06 0,08 0.1 0.12 0.14 0,16 
i (mm) 


9-8 BS EAHA Co, Fe, Mn 的 深度 分 布 


a mum. ERK, "am, 胎 、 釉 和 色 料 的 化 学 组 成 列 于 表 9-8。 按 分 析 计算 出 的 


MnO/CoO 比 釣 訪 10, FeO/0o0 5,2] 73 0.6, 


该 两 比值 与 浙江 江山 出 产 的 销 土 矿 色 料 的 同 


样 比值 十 分 接近 ， 故 可 以 认为 北宋 青花 在 浙江 是 就 地 使 用 本 省 出 产 的 销 矿 作为 色 料 生产 
的 。 兆 胎 的 组 成 与 北宋 青 次 胎 相 近 ; 釉 也 十 分 接近 青瓷 釉 的 成 分 , 足见 当时 浙江 地 区 生产 的 


青花 次 的 质量 是 较 差 的 。 


3-8 浙 辽 北宁 再 档 资 片 的 化学 组 成 中 


uz | 分 析 部 位 





化 学 组 成 
SiO, Ali CaO MgO K,O NaO Fej, TiO; MnO GO 


{mY} 


#4 69.65 16.81 7.68 0.54 4.40 0.61 1.27 0.08 «0.01 
Bs Tc 7.25 0.60 3.99 0.56 1.83 1.14 0.10 
Dé 74.07 18.94 0.29 0.11 4.87 0.67 1.68 0,01 0.03 
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(2) RB "CIE EES UR ALT zT, MA TEE 
Ma, SIB. UTR ARTLINE AR, PAS PUT BERE E FETA 
BUS y HE BEES o SR A DR OR TY EK Ke mE MORI, t 
DE UE ERB SRN Be, TEER, am Pin Du" E 

AUS He KARR AERE BAY AL, 含量 在 2096 左右 , ATCO PA Ria FE, Tea 
eh BET WIARE, 以 减少 大 型 制品 的 变形 。 盗 胎盘 用 高 岭 土 后 , Hoe RE Ss, 
AIT REY BLA EECHER fe, NOG TRU AGE, Dh CaO 的 
会 量 一 般 在 8 ~ 10%, XU TU DEBET E EES Eer PET 
点 。 e S10; HR, A ALO; 其 低 , Pr TiO. 基 也 比 一 "EH FERIA 
前 会 CaO RRA. HERA, PU RE, leidt 
GHEET 3G ALL. 





RI- OG ERE BRERA eR 







































































出 化 学 组 成 (moo 
x| 名 称 (产地 tE 
A SiO. AlO; Ca) MgO Ky) Na0 FejO, TiO, MnO Cog CuO Ph 总 计 
| ES 72.93 20.94 0.94 0.15 2.87 1.78 0.93 0.53 0,08 0.01 99.61 im 
TE fà 69.58 14.87 8.07 0.3: 2.70 8.19 0,84 0.004 1.10 .0.01 0.19 100.56 
BROT, 
* nus 68.03 15.92 8.78 0,29 4.74 3.14 1.73 0.007 0.09 0.57 0,14 100,66 
镇 ーー LÁ | 一 
地 fi 74.91 19.47 0.90 (0,08 3.03 8.39 6,16 0.07 iot.ot JPL] 
区 | Bm 
ANE E v0.81 16.11 7.92 0.40 3.08 3.14 0.97 0,05 0.11 .:0.01 105,73 
CS 4 
s 5.82 0,28 3.12 3.11 3.60 0.12 0.63 
4l 
li T1405 20.78 0.15 0,16 2.78 2.76 0.84 0.12 0,09 0.05 99.60 [9] 
t 
=, BJE n 
X RE D 10.17 14.02 8,00 0.40 2,72 3.18 0.78 0.13 0,15 98.49 
E KERAN TT 
Dé 7.51 0.42 2.85 3,81 1.84 0.11 0.50 «0.01 
Dën j 
胎 80.76 15.52 0.01 0.32 0.13 0.94 1,35 «0.01 100 38 OU 
aue Lee) 
5 Bed gl 63.01 15.57 18.39 0.86 1.78 0,04 1.23 1.41 0.18 100.36 
SS ——— 9 ———— 0 
月 to 1 EE ` n 7 
Hä 16.18 0.76 1.53 0.03 1.64 2,90 0.27 
Bi Di 14.62 18,75 0,28 0,18 2.80 8.48 1.17 0.17 0.098 0.39 100.74 117 
$i 
至 | 青花 現 | s 9.65 0.62 2,76 8.53 2.11 0.08. «0.01 
元 | FAT 
E $E 
E ps: 6.74 0,43 2.70 8.10 5.16 0.0: 0,09 











(3) 明代 青花 次 BAG EEAUEC CUR UE, MS, MRE 
TAR GRBRENE, meega OS DOR PO LE, ebe 
行 独占 和 专用 。 SUDEUEÉSAGREE, 民 密 制 网 业 也 有 相当 规模 的 发 展 。 崩 花 购 器 在 明代 
RENO he KAM UAB ESM LER ARS A RR TR EA 

- 19. 


R90 Bräi. dE 




















































































i A S 
る 化 学 Ei 成 (meg) 
SiO; ALO, CaO My? KO Nag FoaO。 TIO, MnO GO PO; Hit 
A 70.81 19.02 0.75 0.30 3.17 3,54 0,60 0.28 0.01 100,48 
EO Si $0.74 14,16 6,79 1.38 8.10 82.78 0.97 0,07 99.05 
ae ei 
TÉ "M 
HOE | 68.94 15.20 5.98 0.97 3.16 2.84 2.17 REL 0.85 0.24 ZU 99.92 
ES 78.66 21.94 0.12 0.13 3,12 0,60 0,59 0.09 0.03 99.49 
AE 和 71.14 15.18 4,48 0,98 5.68 1.88 0.82 0.11 0.10 «0.0L 0.08 99.67 
PET 
TUE 
Dor 4.10 0.86 5.48 1.84 1.14 0.44 0.19 
M 
Ws 73.88 18.49 1.21 0.18 3.30 1.00 1.24 0.19 0,49 om — 92.51 
Baal 和 66.95 14.80 11.62 0.38 3.47 1.71 0.93 0,09 0.007 0.60 100,56 
FA . . -O07 . 100.5 
"n 66.08 14,82 10.36 0,20 8.87 1.88 0.86 9.95 0.75 0,13 100.23 
b 73.59 19.61 0.46 0.17 8.48 1.95 0.87 Sg 0.07 100,18 
ーー 
AA Er 65.02 18.09 8.39 0.26 3.91 2.77 0,74 98.78 
TERR FL ーー - 
青花 5 0.5 TB om 
Tus 6.95 0.25 3.76 2.78 0.98 2.88. 0.28 
一 BN 
D EI 68,88 15.09 7.87 0,30 5.37 1.63 0.81 0.13 0.005 0.19 100.28 
TE ARE _ ”一 -一 一 
S EZ ` 
SI Ree 5.51 0.23 5.00 1.31 0.90 3.85 0.53 
Aux gea | 66.94 18.22 8.20 0.24 92.49 2.64 1.00 2.97 0.55 98.18 
TE -一 一 
EUH Ei | 69.36 23.89 0.19 0.10 2.84 2.42 0.67 0.02 0.12 0,06 — 99.67 


LETTE A Pe 

HE] FRAG YE EA ee A Pe RY € 9710, 

AMEE ESE Be. PELE OTS RKA H K IRR 
WU. KPPAM RAPA CUIUS, 食 铁 量 高 。 SARA RD ARS I 
Oj, 只 是 在 制作 技术 上 更 精细 。 STE RO BLM ALA, BOBS MAR Me H 
man EN, e kA ME TE a I Jo 成 
(elt SR MSMR TAERE pc un, ATR, no 
di— sab. nop De el ëch, 也 是 在 盗 器 装饰 上 的 一 个 创举 。 所 渭 “ 斗 彩 ， pg Ec BY 
201 CE EM PE, 另 一 部 分 以 币 上 彩绘 完 , 两 者 组 合 为 一 体 。 BET AERA 
回 青 作 为 色 料 彩绘 青花 。 回 家 与 上 高 县 出 产 的 石子 青 按 不 同 配 比 使 用 ， 据 记载 可 产生 不 同 
色泽 。< 江 王 大 志 2 (成书 于 1558 PARR BA, 则 色散 而 不 收 ; 石 青 多 ， 则 色 沉 而 不 亮 ， 
fi EEG E A 的 之 上 青 , 四 六 分 加 , 亩 之 中 青 ; 十 分 之 一 谓 之 混 水 …… 中 甫 以 设 色 , HE 
北 分 其; 上 涯 用 以 滋 水 则 颜色 明亮 , 真 青 混在 坏 上 , 如 灰色 ; DE, WAS, 万 历 中 期 以 后 则 











* HE, bt ERG ASA 
DER 





用 浙江 产 的 销 矿 , RHR EEH 

(4) 明代 及 容 青 花 密 ”明代 景德镇 民 客 表 花 次 的 质量 和 和 制作 技艺 均 不 及 御 窑 生产 的 官 
ABE. Sim, BGA RTA BREEAM In, 云 
Bii AEP RD ER, REA MEERA ROL, REAR 
ëng ga SE EE PTE AS he AIT HE CoO Rot, MnO 的 比 














X9-0 SIRERSTAXE ARES Be aR 
(mee) 


sid, Ali Cad MgO KO NaO Peg, TiO; MnO CoO Pä Atl 
















































































0.57 15.80 7.27 0.28 4.80 1.19 0.78 0.08 «0.01 100,11 
60.27 5.63 0.82 4.59 1.85 1.29 3.71 0.61 
75.31 18.20 0.41 0.18 8.52 0.63 0,87 0.08 «0,01. 100.63 
67.98 15.21 18.28 0.80 2.78 0.09 0,85 0.06 0.28 100.54 
10.76 0.31 2,78 0.11 1.83 2.08 
76.03 19.17 0,53 0.96 3.26 0.14 1.04 0.03 0,08 100,53 - 
om 14.92 zm 0.21 5.08 1.48 0.99 0.11 0.01 100,24 
7.81 0.88 4.77 1.53 1.83 1.18 0.14 
75.38 20.64 0.54 0.1 4.08 0.14 1.66 0.06 0.01 100,30 
70.47 15.32 6.00 0.21 4.14 2.43 0.46 0.11 «0.01 99.05 
AHN ETE 5.78 0.21 3.74 82.88 0.73 2.11 0.36 
BS -77.63 18.99 0.29 0,23 3.86 1.60 0.76 0.04 0.03 100,71 
72.20 14.18 7.54 0.12 4.08 £2.88 0.50 0.131 «0.01 99,38 
Sie 5.95 0.17 3.88 2.61 0.56 1,73 0.88 
5 72.42 16.48 0.30 0.20 3.87 1.69 0.66 0.05 0.04 0.03 
*h 70.09 14.00  T.59 0,13 3.44 1,57 0.27 0.07 0.01 . 99.37 
FONE l 7.39 0.15 3.46 1.49 0.47 1.43 0,29 
E v8.80 921.69 1.02 0.18 8.51 0.95 0.74 0.05 0.06 0.01 100.07 
得 68.50 11.88 13.986 23.04 2.438 0.038 1.08 1.03 0.45 06.66 - 
ZAE — 
xen salut - 11.94 1.74 2.87 0.04 2,25 2.73 0.48 
Gi 14.99 0.01 0.48 2.09 0,15 0.97 «0.01 100.60 





B)IENeCEJETGEUR. WRRESEEEA NERS MnO REEL E" en, 

imam ” 清 代 釉 上 彩 瓷 和 各 种 色 攻 次 都 有 很 大 发 展 ， 但 青花 次 的 生产 仍 鼎 一 定 
比重 。 特 别 是 康 黑 青 花 次 色彩 鲜 焰 线 净 ,层次 分 明 , 独 具 风 格 。 浓 深浅 淡 不 同 层次 的 演 染 完 
全 是 由 于 工匠 运用 色 料 的 技巧 , 这 类 技法 使 至 花 画 更 接近 和 达到 国 村 题材 的 表现 手法 ,雍正 
和 赣 隆 将 花 姿 不 及 康 息 青花 鲜艳 , 雍正 仿 明 制品 是 十 分 成 功 的 。 表 9-12 I TULA 
TERN 翻 和 着色 条 料 的 化 学 组 成 。 REA ALO: 的 量 比 元 明 青 花 瓷 胎 都 高 , 从 
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名 H 一 -一 一 -— -- ---— - - - - 
BIO, Als CaQ MgO Kai ao Oo Pe, THO, MnO Pei 7i 
Ry R8.07 5.82 0.86 0,11 3.04 1.54 0,88 0.09 0.08 D.D 
ETI | cn as a; gaa 09a a a oe Ta ag 
HB | 14 70,23 14.93 9.12 0.97 3.03 28.85 .z0.01 0.79 DI 0.12 M33 
FEIEN 7.83 0.03 8.11 92.18 (23 0.98 2.2 
NS ke fr: 28.57 0.50 0.12 4,42 0.85 D,*3 0.08 On Q.10 Toi" 
PEE 7 ーー デー ーー ーーーーー Tov 
PPM "ili 73.45 15.98 Dä Dän 3.07 1.5! Dot 0,95 0,34 O.I4 WK 
WE 2.81 0.941 4.!6 1.19 0,32 om 2il 
HE iE Ja | D OT o 4 4 1 05 ATO Zei 1 
eee hy Ce X 67.93 987.90 0.63 0.18 8.41 0.93 0.67 xb OLH "0.43 
dd ig 68.93 24.25 0.74 0.20 3.38 1.78 0,84 0.1 CT 100.31 
gg sh 76.09 14.39 2.11 0.14 2.67 2,61 0.05 0,92 0.25 0.827 0.08 99 8 
Geht? . 
TERME LO EES ? NO CuO ^ 
TS | eg 1.64 0.34 2.54 2.96 0.70 1.10 [4 nc) Dësch 








EE EE BAL, Hy OaO 量 也 低 。 ECH E 
温度 比 元 、 明 柄 代 都 高 , 在 190070 左右 。 

(6) 吾 花 色 料 及 使 用 ” 画 产 青 范 色 料 使 用 钻 土 矿 , 甚 产地 碍 我 国 南方 诸 省 分 布 颇 广 , 云 
南 、 江 西 . 浙 江 利 福 建 等 省 钧 有 出 产 。 销 士 矿 是 一 种 售 Co Mutt, 和 FeO 的 复合 信物 。 其 
is ERA C, aE 2926 内 ,经 过 拣选 处 理 可 提高 其 含量 , 必须 经 过 炼 制 加 工 方 可 用 作 
绘画 青花 的 色 料 , MR ES SK EE AT 

(i) WR 以 15kg BLP A-HBTF REP, 一 起 放 入 感 清水 的 木 贫 中 , HARE 
倾斜 15° Zo BI ACE E, FRERE DIL ACE 3EZ — 3589, EFEN PRE, AFSL, 
AIS, MERE HEERTKEZAT RRL, PAM TH. 80~ 
40 min f XC OE LAR, HKU, BHR EA ke ëuk De Ne, & 
七 . 八 次 至 不 见 混浊 为 止 。 

Gi) Ep Jet, Ep, Be TI Es EC EC T UR, HSN, Am 
HA TURE 20cm Ki, AURERE BLE. BERRA, Jg 
温度 在 1000~ 1100 2. nts BRAT ABAAR HS, OFLA 
imm #10.7 mm Wi ilfE, A LASER ,以 色泽 润 .比重 大 ,有 蓄 和 发 金属 声 者 
JESE UERR, 比重 轻 、 花 少 音 眶 者 为 次 等 料 。 ESR mm 以 上 ) 细 (0.7mm 
RWS SEER LS AEN, GOLA, OSEE, 一 般 研一 个 月 
方便 用。 通过 0.7mm 第 的 组 料 去 除 夏 土 与 拣选 镜 余 的 余 料 混用 作为 次 级 青花 公 料 。 LR 
的 作用 是 使 夹杂 的 低 钴 矿 易 于 分 开 和 增 大 其 脆性 , 便于 加 工 研 细 。 云 南 , 浙 江 和 江西 出 产 的 
畏 士 矿 的 化 学 组 成 蜀 于 骨 H, Wie RA a HAA ELS Raa ay 
分 散 性 很 天。 历代 青花 额 色 的 差别 和 变动 与 针 矿 的 分 散 性 是 有 很 大 关系 的 。 捐 文献 记载 和 
PEK RIES, 明代 宣 窗 青 花 次 在 成 化 以 前 , 部 分 使 用 进口 青 料 作为 着 色 剂 ; 成 化 
开始 使 用 男 产 青花 料 作为 闭 色 齐 , APOE RPE, POR, MEPS RIS A 
+164. 








表 9-13 PR RA glee ARTA 


j 化 学 3o Ro m% 
Pru 





SiO, Aldi C2Q MgO Bois TiO, CoO MnO NiO CuO RaO NasD BaO Ana Pi HAM 
ーーーー 
BHALU 28.97 32.81 0.37 0.41 2.80 0.83 6.02 22,53 0,83 0,08 0,30 1.40 4.37 
TS 
SEN 18.31 19.01 0.16 0.20 6.96 1.58 1.86 30.12 0.36 0.10 1.80 13.43 6.65 
浙江 江山 者 料 25.398 19.70 0,06 0,24 4.40 1.81 19.97 0,15 0.03 0.05 
TOHARMUETPELP| 20.27 23.95 0.08 0.26 5.92 4.45 21.92 0,09 0,01 0.07 
江西 上 高生 青 幸 ! 21.18 17.58 0,05 0.44 5.88 4.15 9.87 0.34 0.01 0,04 
DOR 37.91 18.68 0.92 0.48 4.65 1.26 20,03 0,19 0,16 1.03 0.11 1.06 10.85 4.91 
= f = o oe 
Dee 98.38 34.06 0.87 0.41 2,80 0,35 6.02 232,58 0,83 0.05 0.30 1,40 2,023 





治 .正德 也 使 用 平等 青 , RERM ARNE D, 亦 称 石子 青 。 BRA 
Af BERGER. MEESE mA ARER, 成 化 合用 国产 料 与 高 铁 惰 锰 料 的 混合 料 。 
ER BAAR oR, AAR AERA, 
中 期 以 后 因 回 青 来 源 断 绝 , Aa, RMU aD PAS aH 
料 。 清 民 所 制 高 级 青花 瓷 儿 用 浙江 销 矿 作为 再 料 , 清 代 青花 瓷 的 烧 成 温度 高 , ERER TF 
青花 色 料 部 分 在 各 中 不 流散 和 显现 出 明显 的 层次 , 则 必需 在 青 料 中 混 以 高 岭 合用。 高峰 使 
用 后 对 青花 色调 也 有 影响 。 青 花色 洗 的 着 色 效 果 除 钴 人 矿 本 身 所 合营 色 氧 化 物 的 量 及 比例 之 
外 ,其 它 气 化物 的 合 量 多 少 . 胎 、 釉 组 成 和 烧 成 温度 及 气氛 记 有 一 定 昌 响 ,如 高 辐 粮 的 高 温 烙 
度 低 , 易 促 使 青 料 部 分 流散 ; FOB BY A ER, PE RR BEAR 24 D] A3 PERIERE 8 s 
近代 景德镇 使 用 云南 产 的 上 等 青 料 , 即 所 谓 珠 明 料 。 据 记载 2 清 代 乾隆 时 期 用 药 云 南 穆 明成 
务 与 浙江 东阳 所 产 锈 二 人 矿 的 成 分 相近 。 拒 肯 后 其 组 成 为 ;全 Da 28.8876; 和 A120a 84.96; FesDs 
2,80; TiO, 0.85, CaO 0.87%; MgO 0.4195; CoO 6.02%; CuO 0.88%; MnO 22.58%; KA) 
0.0595, Na,O 0.80%; AIA 2.02%; HEH 1.40%, 

AEE HN Beh SAA, ALO, RAM. AA RAD AlQO. Re, 
HEFER. RACERS RM, & AlO AE 18%; "e AR 
BRN SBEBR, Wik 21%, WR ALO. 含量 为 24-2826, RW EATER PE 
用 高崎 前 量 送 代 増 加 。 MHS PS db dE by ER S BAR, Re RA, a 
REA BHM. It ARRAN VE Ed HESS. FERRERI, bg, 
APSR EIR, HHS RR, 00 — CADILLAC, I8H BRN AAR Eo, 
ie ay STM A CoO BH 0.01~0.06%, TRESKR MUR HH ETE LN ERR 
Sr. EATARRA LULA Re PER BARAT 994, S 
RTHBARHARBBERARHSKAR TERA NR E 


D. MET 


Rh LET eR Bee SUL BORL, ATR, GR, ERRERA p 
BRAC BER, JUCEZDRGORORISBUE LON — i 25 RP E 品种 ， 
HT Te FRA TAT B Be RE PL, USER XEERBS, n Ee 


上 5 。 
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ゃ かー 











LITT. 


图 9-4 TER MUN SED (ERT RE) 








ERDERA, BREA Lait rk Dr E UR e 

EE EE RT FE Sa] EE EE KEE RAE, 
FLEA GFE”, (RE AEE E AY DS GRIS Ed ETE RU bt Die POR OS, 必须 控制 
Zäre Tt IL gd UI Ze re Be a Sit x, PP UE es EDS SINT 
(i. e e KEE E ECKE EECH 
AE, THAR BMA E eta, 一 般 温 度 放 120070 奈 125070 Acht me. ^U 上 一定 
LESE ERA, CIR ERIS he, Den Arem. AL Ph m UR ERA 
BURY RT ON TRE eA EE AZ, Eer DS A DIr BEAR EC ER] EAR, CERA EEG EUER 
[ppm 

Am At SN rk ED FRA BU, SPRE, UH RIS Sd Ge qd Ee AR 
Bd Moe A BT LR ER, FEE STE ee REG, TR RAE E 
RUM dE ARE, CSE RRR R, TARERE, PPA EAEN A ELET oe SE her GS 
13,389] Y AR Hk Fa 

7648 TEA Fl AS par WEIEN EE e ps Y. Boi vp AERE ZU" Ir in ta 
sque mer NT; Y RE, SRNR AL a, WAP RA 2828 
能 达到 色彩 鲜美 , 则 是 十 分 不 容易 的 , Br PUB ZEN E Aa T WG SE nf USA BR EB e a i A 
BEYER. 

(GET LF eT PS SR ad Bea, 基本 
Li AZAR, m BEN RAR AILS RAR 

di Ber MAL ERA TEE 9-14 E Tk SL ARA 
re RE Dr I0) £5 A RK 





EA BRAPHEAS TREE RAR 























j ed 物 Wu 量 (m 
部 n min 
| Sp. ALO, Cafi Mai KyO RNasD Fej, CuO iiis 
int . 74.04 30.44 0.09 0.16 3.02 0.41 0.75 98.00 一 般 化 学 分 析 训 法 
化 学 二 到 | 66.94 12.56 11.16 1.93 4.72 1.67 0.81 0.23 95.44 | TORRAIN CuO A 
P Ad ABA BSBA, ERR 
si 『 ze E E - と EN n 
| EFREM 69.52 11.19 8.61 2.87 4.70 1.42 1.47 0.63 99.08 | 由 子 探 轩 分 析 的 是 小 
Ex 4l ior | ORRE PIER 
MN 60.83 10.72 9.99 2.78 4,18 1.44 1.52 — 99.76 
PARSE TS a ! 


RSA IEG T a 





k oim Ste poc R) 68 358 RER o Bp FCRI, BE TTP ee DU, KA — TS 
"ET ARS HAC E, RE PCIE TO PE. We, BRAS A 
IW Y — ho 

总 起 来 看 , HERFRA TE RERA E Et Mm dt ER UE AR 
TART RR — RR EE RS ATU RNA RMS, 表达 完美 的 艺术 构思 , 发挥 其 
得 心 度 平 的 作用 , BB SR EUR EHE ACIE LIS Ba E A HS PERI HEEL UTAH 
AUS TS EE EURO SEE ETE RRS, RRR VIE Ee IE n, ME 
SET it bi RAN, HP RAY ES, RRL, 有 许多 是 混合 元 素 着 色 , 如 青花 中 
HRH ET RAR I, 有 的 则 铁 的 含量 高 , 因 距 中国 的 传统 青花 釉 下 彩 所 以 有 各 称 美 
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MEER, Ek GOGAT ALAR SENSE, RINKS ERA RETETE 
NEE, 也 是 因为 在 铁 中 摊 杂 有 钢 , 故 福 色 中 带 有 红 的 色调 。 A, 要 仿制 中 国 历代 的 
各 类 和 籼 下 彩 名 次 ,在 色 料 的 配制 上 一 定 要 掌握 主 着 色 元 素 和 混合 着 色 元 素 的 含 明 和 比例 , 方 
能 达到 效果 , 否则 很 难 妆 效 。 独 的 厚度 对 独 下 彩 资 的 质量 也 有 一 定 影响 , 釉 原 易 使 彩绘 图 案 
ARETE MRR, EA R E Ag REUT, 有 时 会 起 “ 匀 刺 ”, aE 
D'Sam MI. Sum rm, 圳 在 釉 面 似 有 刺 前 感觉 。 当 然 藉 的 类 型 也 是 有 影 
MAT, An KC d e, 使 秋色 发 至, AA EORR URS TE ETE OG, RANA, 易 失 去 传统 次 的 
素 朴 雅致 的 美感 。 古代 稻 下 彩 名 次 的 仿制 要 达到 到 真 的 程度 是 很 不 容易 的 , 但 只 要 掌握 色 
料 中 各 着 色 元 素 氧化 物 的 比例 、 浓度 , 滩 杂 的 矿物 以 及 秋 的 成 分 和 旅 和 厚度 , Se 
适当 , 也 是 可 以 成 功 的 。 
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Sie Sa ts 
OVERGLAZE COLORS 


f LEER LA AR EAS DR PE EZ SALE. CD RU ri BS AR E Lu EE Ee P 
产品 。 它 的 发 展 与 新 石器 时 期 的 彩陶 汉代 的 绿 种 陶 , WILD neng. SN RATE 
ZS "nien EISE wi AR AE LC Ee SR E TR 
HD. im E EE PSL) D ARRET D IE Is 

San BA LAT. 种 上 和 斗 彩 三 大 类 , CERN B E t 
法 运用 到 次 器 产量 上 来 的 新 工艺 。 彩 次 将 景德镇 白 次 与 绘画 紧密 结合 , 充分 展 現 了 其 を 本 
北 果 为 我 加 陶瓷 打 入 谁 界 市 场 作出 了 巨大 的 贡献 ， 所 以 说 彩 瓷 的 出 现 是 我 国 陶 次 发 展 史 上 
一 个 重要 的 里 程 碑 。 

传统 秋 上 彩 是 彩 盖 中 的 重要 纽 成 部 分 , 明代 呈 德 镇 彩 周 兴起 的 重要 原因 之 一 ,是 由 于 明 
初 白 资质 量 不 断 提高 的 结果 。 永 乐 (公元 14081424 年 ) 和 宣德 (公元 142671430 年 ) 年 间 
DAS TE OH HEAT A ET) 居 密 ; 成 化 (公元 14687 1487 年 ) 年 间 始 发 展 为 斗 彩 , DIR RE 
AAR Pe ESLER AH BRS, 入 请 (公元 1522-1566 年 ) 和 万 历 (公元 1578~ 
1620 年 ) 时 期 ， 在 成 作 斗 彩 的 基础 上 又 创制 了 五 彩 次 露 。 这 一 时 期 的 彩 癣 并非 单 纯 的 釉 上 上 
TUE, MRA EEA — UD GNE, R SR ETUS EX SUIS AN TEE, BRAS 
ELE’. ATK, 景德镇 的 利 革 彩 在 明代 的 基础 上 又 有 更 密 的 人 刨 新 ,装饰 色彩 更 加 丰富 ， 
WHE ERB PE GEY, RR WE NMR Lee, A 
光亮 , 装饰 艺术 性 强 , Ti BER Se BORSE A8 ELE Olm ER Ea, 在 我 国 陶瓷 史上 内 
Sim, 


—. MEA 


条 上 五彩 又 称 “ 硬 彩 ”或 “ 古 彩 ”, 它 是 在 唐三彩 、 宋 三 彩 等 低温 颜色 釉 的 基础 上 发 展 起 来 
的 。 它 始 于 明代 , ET BAe SB, Fa DT Be) HY ETT EL R E R Roe 
等 色 , 所 用 彩 料 多 訪 天 然 が 物 , 主 要 含 Fe、0o、On、Mm SREK MAEA EAA 
的 釉 上 彩 而 言 , 但 嘉靖 ,万 历时 的 五 彩 则 多 是 以 鞠 下 青花 作为 一 种 蓝 色 与 多 种 釉 上 彩色 ( 黄 、 
LL, 绿 等 } 相 汇 用 而 形成 的 大 花 五 彩 。 由 于 青花 五 彩 次 器 的 釉 下 肖 花 并 不 占 主要 地 位 , 故 这 
一 叶 期 的 彩 次 习惯 上 仍 称 为 “ 笑 上 上 五彩" 或“ 大明 五 彩 ”。 至 于 清 初 康 因 生 产 前 五 彩 次 乃 是 完 
Ai WEILE, SNORT f E ds EURUR BB, 色彩 较 朋 代 增 多 , 改变 了 了 明代 釉 下 .得 
Lënsen nd, opp. SINN EH IG eB BCE, 

EE E EE 
时 则 利用 这 几 移 基本 色 料 调配 出 各 种 深 , 浅 , K, 淡 的 色调 以 满足 彩绘 的 需要 。 现 就 这 几 称 
基本 的 色 料 分 述 于 下 ， 








1. な 色彩 料 

eH AERE”, CLARA at CC, THAO) EWES, At E, Uf 
"T.S BEE Re. pd web RS Ca, AT CRUEL, CEP 
GEMACH OC EE EE 
TEE KEE AR, H RRR FO BS BR HE 800~850°0。 

2. # & 

HAR brand Dären, LIRE GC GO LU Rs rU RE, 其 主要 着 双 
THERES), LSA eh H e RES), deen e PD RUE (EO, alt 
得 入 | 共 熔剂 是 由 了 bh- 民 K-89i 组 成 的 玻璃 质 , WE SR, 着 色 剂 有 可 能 
挫 入 少量 的 赭石 或 砚 红 ,通常 称 为 “ 铁 黄 ” 彩 料 。 

3. Sek 

Ah YE HS TES EISE REX CRT ES LARK. AGRE AR 
WRF (Co) E, CHEM RRR) 中 一 般 不 变价 ,着 色 能 力 强 且 着 色 稳定 。 根 据 文献 
CR MEST, PLR BRU IE WD AA ER] 5; PbO-R 40-8104 系统 为 址 的 
Ai RA RSM, Hr d EERE, ASAP REOR RAKAS, AR 
EEA AD, AMA RS 638 Uu BA Eo 

4. eH 

REDUCE UU XO IU HR RUBER ae SO, A E 
EN, RMR LARRY, RRL CIR MEE cet PbO-E,0- 
8:0, RAM IAG MR, DU ERY, PATR, Bri EI PbO-SIO, 低温 
eg. SOM, (Cu) eR Ou 离子 存在 于 铝 稍 中 ， 在 红外 光谱 部 分 有 强烈 的 吸 
k BRE, BHA KO 或 NasO 售 量 增加 时 ,其 明 公 可 由 绿色 转变 为 吉 绿 , REE 
HEG, 故 在 RO 含量 较 低 的 铅 儿 和 色 料 中 Ot 呈 绿 色 。 

D. eH 

LR Re HIE BU Mt EUER AER LS Rn on, ARR 
JE Lët ew, MREZE” KAMELE Sib 
EK), SI Be E E OLG EE As n Br e e ng CIE EE Mo AER 
CHU, Ba EA GEB DIS CS, AWAR COEPI SUD E 
LP HAWES bk CEA ORE (A 2025) HERS, 当 形 成 色 料 后 , 由 
TI BI (Mn) ERA SR LE rit Sees Ee E, KEEBLE a, 

秆 上 五 彩 除 上 述 五 种 基本 彩色 外 , Zem RE ene UAR T. 黑色 是 
PRPS AR EATR, HEZA ADRAR E i A SEERE, LP 
本 金 , 据 资料 所 载 中 , 金粉 的 制备 是 将 金子 磨 细 ,与 橡胶 水 调和 ,然后 挫 入 铅 粉 , STATA 
的 配 比 为 80:3, HEHE BAAS WATER RE, T 850°C RAL, ER 
Léi US ER RARAHARO REARS BRED, 使 表面 呈 贡 发 光 为 目 。 
但 这 种 描绘 金彩 的 工艺 方法 很 复杂 , 耗 金 量 太 大 , 成 本 过 高 , CSCE MERE 
的 画 法 , 无 论 基 花卉 还 是 人 物 等 画面 图 案 , 均 系 单线 平 涂 。 此 种 画 法 虽然 线条 刚劲 有 力 , 而 
面 古朴 雅 致 , 但 与 以 后 发 展 的 球 琅 彩 和 粉 彩 相 比 立体 感 和 真实 感 较 差 , 放 这 种 装 希 梳 法 请 代 
EB EX mm, 

(100 ， 





EE E EE ERY, FET REST 
已 未 渐 减 少 , PERHE XS 22 HE33 Bl T3 BURCH ALUN, PII AE 
FA RL AY HDD XE T RPA. 

Ll. ERE 

ERE TE Qa TERREN, FET Fe RE HI EU" FECE Zo Pa RE 
WR Bas WR, FE RA RE er NES RE NERO äh. f SR dy 
BITER, RRO A SETAE’ Week AT TS HS RRA EE PAS 
WANS, BSH TA, AR Ree, aOR it an OG RS 
fi. HAERERAA EES OT EM, 

1. 清 康 中 防 了 琅 彩 化 学 组 成 中 的 主要 党 剂 与 我 网 传统 的 低温 色 釉 和 条 上 五彩 完全 不 辣 ， 
MIER HEM EAMA EEH PbO-Si0;s Sam DO-K。O-SiO RAW AT AM, WS RB 
Wb) PbO-B,0,5i0;, RAW BRAS, REACH DAR AZ, 

2. JAR HÄ Ze EL, CELERE TERTERA Pe, ATA 
Weak, HS, PRUNE, PARR EL, REPE ZAR AHER A FUB RE 
一 种 , E 1682 46 (E ER 20 年 ) 爵 脂 红 从 西洋 传 入 景德镇 后 又 称 “ 洋 红 ”， ERP AM E RT 
彩 品 种 起 着 积极 的 作用 。 

3. ERM RADA RUB EAREN. 在 康凯 以 前 均 系 铁 黄 , BRAG, 但 两 
省 的 色调 显然 不 同 。 

4. PRR EHR ABA AERP (AS) EASA, JE RUIGELTL E EC, 
t fi qM REA”, 它 即 为 玻 琅 彩 的 白色 彩 料 .这 种 白色 彩 料 在 明 慌 的 至 花 五 彩 和 康 四 五 
彩 中 都 是 没有 的 , 它 是 在 PbO-K30-8i0, 和 类 的 组 成 中 引入 Assbas( 作 为 乳 溃 剂 ) 制 成 的 , 这 类 
乳 浊 前 为 以 后 粉 缚 的 发 展 起 着 重要 的 作用 。 

A RBS AB RE WLU, ARNEL BRET HSN, PRES RARE 
饰 效果 上 也 有 新 的 突破 。 最 初 , 球 琅 彩 首先 合用 在 宜兴 膏 秒 胎 上 彩 饰 , 以 后 又 用 于 素 烧 过 的 
白 瓷 脸 上 进行 各 种 花 齐 图 案 彩 饰 ,虽然 增强 了 纹饰 痢 立 体感 ,但 仍 有 粗粮 的 感觉 。 到 了 北 正 
时 期 , PRN RBM. ARS REM EPR RE, KAA 
用 是 来 的 球 琅 料 进 行 精工 彩绘 而 成 的 。 参与 彩绘 者 均 系 著名 画家 ,他 们 将 我 国 传统 的 绘画 
技法 与 瓷器 装饰 紧密 结合 起 来 , 制 成 了 许多 极为 精美 的 艺术 珍品 。 乾 医 时 期 , TEESE 
XE Seg LIS TEL BUR S JL EC, PR EA, BAT PA NA 
ISS teur Bolten BES OI Nr Eer RII B, 总 计 不 到 一 
生性。 这 种 可 自 西 方 彩 料 装 怖 的 彩绘 技术 , IESU) A E REP A SE e 
Py OE m EAT AE Ree I a, 层次 清晰 ,浓淡 分 明 ,、 颜色 鲜艳 夺目 Ee, 使 装 饰 更 
趋 忆 立体 感 和 美术 化 。 GEXUECRANCAUEDISGUECEGE EM AREOHUECODET RH, 在 我 国 彩 
网 技术 领域 中 也 是 一 个 新 的 突破 ,产生 了 极其 深远 的 影响 。 


ES. Ss 


RAMAI E aa EBT TE a BY a Le Se Fd e 
TARRAA E er ih, PRES, E BERS Er mM E 
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Biet Sirop BR Fir BS VERE NOR, 由 于 不 断 改 进 , 元 论 在 彩 料 前 
ie BRL CORP ARRAS, RL BREATHE, ANT 
Jee BL TULIP] E GE EU E TE, RAER HR E EG zE A, eB 
ib IIT Z3. 

粉 彩 颜料 是 我 图 劳动 人 民 在 正 琅 彩 的 所 发 和 影响 下 经 过 不 断 地 探索 和 研制 而 创造 成 的 
一 类 双料, 其 化 学 组 成 基本 上 也 是 用 DK, (KURB C8) BA — RE UI] e f IG 
物 作 为 着 色 剂 配制 而 成 的 ， 值 得 注意 的 是 它 带 鉴 了 臣 环 彩 的 制 法 在 白色 彩 料 (玻璃 身 ) 中 引 
AT RAS) EACH, ARRAS SHAS, 使 各 种 色 糙 都 含有 一 定量 的 乳 浊 
剂 。 当 画面 经 T5070 Zeie, 其 乳油 效果 给 人 已“ 粉 ” 的 感觉 , 故 被 后 人 称 为 粉 彩 富 。 因 
此 , 粉 彩 芹 非 因 彩 料 中 含有 铅 粉 或 其 他 粉 料 成 分 而 得 名 串 , 粉 彩 药 特点 除 有 立体 、 粉 涧 、 消 逸 
ZR CRA BEER ER, BREET ORR. 粉 彩 药 产生 使 技术 
方法 的 改进 与 美术 效果 结 合 得 更 加 紧密 ， 形 成 了 我 国 形 资 发 展 过 程 中 彩 饰 方法 上 的 伟 关 创 

HERP RE, 在 制造 技术 方面 , 作者 于 1904 年 参与 景德镇 粉 彩 技术 
总 结 时 得 出 呈 , 粉 彩 与 五 彩 的 基本 熔剂 和 基本 彩 料 的 制备 方法 大 簧 相同 , 不同 前 基 在 粉 彩 的 
色 料 中 调和 了 含 砷 的 乳白 各 锋 作为 乳 浊 色 料 ,在 色 料 的 调配 和 画 法 上 关 者 均 有 显 渤 的 差 出 ， 
CAR LEBER Be, 当时 所 用 的 主要 原料 的 化 学 组 成 、 熔剂 、 基 本 彩 料 和 锟 合 彩 
料 的 配方 分 别 列 了 于 表 9-10 Be 9-4。 

中 国 科 学院 上 海 待 酸 盐 研 究 所 对 我 国清 代 和 上 形 光 谱 定 性 分 析 结 果 汪 与 法 国 隐 次 博物 
馆 和 采 态 学 院 对 中 国 釉 上 形 糙 的 样 易 进行 化 学 分 析 交 结果 “分 别 列 于 表 中 5 一 表 9 6。 











四 、 斗 彩 


据 < 南 察 笔 记 > 记 载 ,“ 凡 是 釉 下 青花 和 季 上 彩 拼 斗 成 完整 图 案 的 称 为 彩 斗 “。 它 始 于 明 
RACER, dU DR f f TERA LAB RA, 待 次 器 烧 成 后 再 在 币 面 工 的 
青 北 轮 廊 线 内 施 以 各 种 釉 上 彩 料 。 虽 然 蕊 彩 也 用 青花 五 彩 的 夯 法 , DCS "nä 
WERE BAR), 成 化 斗 彩 是 以 竹下 青花 构成 整个 图 案 , 在 装饰 上 作为 决定 性 的 
主 色 , 6H GN DARE ES ER. 而 青花 五 彩 在 整个 图 案 中 并 不 以 青花 作为 主要 色彩 , 仅 将 青花 
FB EO RE BL RE RO A EE EET, 

FRAN EHO BRE, 但 多 数 产品 不 及 成 化 时 精 臻 , 至 雍正 时 期 , 所 仿制 的 斗 
彩 次 器 非常 成 功 , CISA TR ASM, 增加 了 色彩 品种 , 加 时 在 通 法 上 和 
制作 工艺 上 也 有 不 少 的 改进 和 创新 。 ARES, XPOS RR Er A aR 
造 生产 ,但 与 成 化 .雍正 时 期 相 出 工艺 上 却 无 所 创新 。 

成 化 时 期 的 斗 彩 瓷器 的 质量 之 所 以 高 , 首先 与 胎 攻 化 学 组 成 和 使 用 的 原料 有 密切 关 系 。 
棋 据 刘 新 闻 . HRA RR LEY’ eR, RE OW, Be 
XE Ro dt LS ARIAL, e CRO EE NEE 
ERARA ME, PRL PAU OR ERROR, BRA T Re 
SOS, AE, BORER RTRRAMREL, WER 
一 处 的 高 岭 土 , BEAN Be Be AT, An AGI Weiten HG TN Fe i Fos BE fe 
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4X 9-2 ACA LB PR 
































HO CO 

名 Magis ・ y i | 

Ubhi. ru IUS ZERE | 22s ーー "m " GUB 

SES | AR | VERE roux | GRE | ae | mxm | TT 
DEE 52.6 39.5 7.9 一 
BEZ 51.3 41.0 7.7 ー 
TIG £.7 1.7 | 93.9 — 
Te XD 8.4 1.8 Ba | | ens As 
j | ng | 
















































































a sn ëch: P 
REL wR 100| Fe 
X 5.8 5.8 U5. BEB [38.5] 38.5 Cu 
t (HITE) Cr 





a6 40.4 


4&,39 0.6095. MERE, "bannig RMR A 
DER, MELEAR fht FeO Di Ah 0.82%, CaO Ha Rn 4.46%, 较 元 民 和 
SI bn mg stin, 说 明成 化 瓷 商 对 于 禹 料 的 选择 和 控制 也 是 极其 
严格 的 。 当 时 ， 竹 料 中 引入 蒜 灰 的 量 比较 少 ,这样 在 还 原 气氛 中 嵌 成 时 , 釉 中 的 FeO 溶解 于 
ist», uso BE DEDE d e CB RU SUR, 


i, Riles 


HM E EE ERE, ERR. 通常 , 传统 
的 釉 上 月 多 指 那些 由 合 钳 低温 色 料 彩绘 后 , 在 80070 THERA BE. Rink, 在 古代 并 不 使 
Hote ones, 而 其 用 像 条 下 彩 用 的 那些 天 然 信物 作 为 彩 料 , BALE Bia, TARF 
Bus. Sin, mA SON — SURHIR UNITE, 实际 用 的 彩 料 与 釉 下 彩 基 同一 种 原料 , REE 
Ef LTO EL, 以 这 种 彩 料 彩绘 在 生 禹 上 ,一 次 烧 成 即 玉成 功 。 这 种 装饰 方法 与 十 民 彩 周 的 效 
奖 方 法 十 分 类 似 , 其 差别 是 ,彩陶 是 将 彩 料 绘 在 移 险 表面 或 在 陶 胎 上 以 名 名 炳 十 质 彩 料 涂 琢 
表面 层 , 然后 在 这 层 类 似 于 次 器 化 妆 土 的 白色 层 上 绘 以 黑色 或 褐 红色 彩 料 ; we A LES 
He OR, PROM LE We eRe ee ee LA, 一 般 说 , ORG 
id EX 6 CORE IESU, AREA, 由子 在 高温 下 焼 成 , 高 温 秋 上 彩 的 彩 料 
SUBMIT AL HERE BEES. FE, rh TUR det Gegen Fr ATUS 
表面 上 挥发 , PHEREMEH, nf Las, 以 至 使 高 温 釉 上 彩 彩 料 的 种 类 很 
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Ana GUCHEEA LDNEJ— NAPE 
JE 料 
名 OK [iR | m | 59 EG mi t] Ax | ef pet s EA fm 
璃 X 大 | 大 Ee ! | ES AAR 
we) ATA SAE] EB pe PPT ER ER] ER SR | ER 1 AA 
KC 
上 次 HR 8.528.8 y. 2.8 Ou 
ir A ER 21 i Cu 
LE E 36.6 18.9 9.9| [3.8 Cu Or 
古 谈 水 绿 CH WG Ou 
HEKI TR 11.1 ou 
+ g 42.8 3.5 13.7 Cu, Co 
7 Ka 18.2 18.5 T.8 Cr Pe 
E 党 D3.8 5.8 LO Au, 0o 
(=) RHE 
= f 27.3 38.1 13.8 Cu Ur 
E XH ibo 8.5 TT. Cu Or 
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明 、 清 五 彩 是 在 唐三彩 、 宋 三 形 、 素 三 彩 等 低温 彩 蒜 的 基础 上 发 展 起 来 的 ,其 着 色 元 素 
(HE A A DASH, BERR AY ER BE Sy A PDO-8iO 系统 , 五彩 的 燈 弄 
F& PbO-K,0-810, 系统 ,因此 前 者 烧 成 温度 较 高 (900~950°O) , RS 800~850°O, 但 后 者 
含有 折射 率 较 高 的 Ra), 故 烧 后 的 釉 彩 光泽 较 好 , 给 人 以 宝石 的 美感 。 

清 人 羽球 琅 彩 的 化 学 组 成 与 王 彩 条 比 有 显著 差别 , 它 药 熔剂 由 PbO-BsOs-8iOs 系统 所 组 
成 。 由 于 BOs 是 以 硕 氧 四 面体 [BO4] 的 结构 形成 发 璃 质 , ER EIR, Bän 
RER 同时 又 增加 入 的 折射 率 , 改 善 釉 的 光泽 ,降低 各 的 脱 胀 系数 ,特别 在 釉 的 基色 方面 与 五 
彩 相 比 差别 极 明显 。 此 外 , SER AY SBE ae or FEEL) RU, ARASH, 对 以 
后 扩大 莉 上 彩 料 移 品 种 起 到 了 良好 的 作用 。 

粉 彩 与 球 琅 彩 相 比 , 尽管 煌 彩 是 在 五 彩 和 球 琅 彩 的 菇 础 上 发 展 起 来 的 新 品种 , 大 多 吸收 
SA AZ EN RA GHE, 但 从 其 彩 料 的 化 学 组 成 来 看 还 是 有 较 大 的 益 别 。 WE, PERTH, 
景德镇 生 产 的 粉 彩 ， 其 色 料 中 熔剂 的 组 成 未 用 瑚 或 硼 的 化 合 物 ， 而 仍 汐 PhO-K,0-Si0, 系 
Hr, 所 有 凑 色 原料 也 都 采用 国内 的 天 然 矿物 配制 面 成 。 虽然 其 装饰 方法 与 丢 琅 彩 有 外间 之 
处 ,但 在 彩 料 欧 呈 色 方 面 与 球 琅 彩 还 窒 有 一 定 的 差别 。 

总 之 ,我 国明 、 清 时 期 除 上 述 四 类 主要 彩 瓷 外 , WEER mE TAAA, 诸如 明 洪 武 时 
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85583 Lä nd ERD EA ee, Sp D DER BE ELE CHE ZC 
和 MTL BRR, IEG ee, PA PR EA A, BU. Dk 

Oe EBS, Suz BATEZ, AHEM, TORS gE WI 
Wei jm eX poem GK A Pah Ey Bodo RU Bb, dn e EE ET 
dE TETEH, PETE SZESTN De Re HR ik PER OP, en ud 
gr AIMEE op Sty See me ue, JOIDRSWLEEBSIN, XE 
Tm ERES BSR, Aen SER TE SORS 0o 8b RAS, Luna i 
EEE, JERAR TA EI SP RAY RIER MOI pics Lee E ES LE 
间 更 商 水 平 。 
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